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La eons-truoo..6n de la "tabla de mortaIiidad de una po -- .- --
'b1.ac{6n· de"terminada es sin duda .una ~e las el.aboraciones

-r

más complejas e interesantes a que pueden ~er sometidos

los datos suministrados por la estadística.

~a~~bla.de mortalid~d es una ~edi¿¡ade la mortal!.

cIa.-1i._delaa distintas edades que se obtien~ de.los datos
,.

releva.dos, mediante el uso de procedim=!-eni¡os técnicos
¡O ,

propQrcio~ados por el. método estadístico y la ciencia

actuaria!..

_E¡~r~:baj'(),_que requ.i.er~ un conjunto l1umeroaode
"

~tºsrE1c~gidos.en un_períodode_ti~mpo más o menea la.r.
r

go Y.UJla serie complicada de cálculos~ .est4 ampliamen-:f;e

compensado por la importanci.a fundamental. que tienen las
-r

1ial.)las de 1J!9rtalldad Yl?- sea. desde el punto de visiía 'te,2 .

rico como eh el vasto campo de las aplicaciones prácti

cas.

El. presen"te. trabajo se propone: exponer distintos

~~stemaEl d~ ajustamiento eJ:l~ados para cons1iruir Una.

"tabla de mortalidad de la pt¡:tblaciÓrl gelleraJ. de La Ciu

~ad de BUeI].Qs.A.ires en el año 1936, Pfesentar,l'as tablas

eonstru.:r:de.A~ y, analizar los resultad6a obteni::d.os com:p,§
¡" . '

rándolos con los de otras tablas.
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~~n,:#.:'in·~~Y.IQ~addé ,afio-s:r m_~d:to

-.hfi:i~" ~~~:t9~f ..;f·M~· de'abril de ').939 >< .
Obt.e:n1¿a,-e~~s~~1f~a,$: -ae haqai~ulado,-el:1'I'O-: .

.m~dÚ)~-ilJ:a\un. aiío-,.; eate 'ha .s1d():ei.,to·tal del.-'.),-"

'COllUlUf~;,~~~rt().~i.Dx,,_~e, la ~abl. que.se'ins:er-CáF,·-';·"
~, ... ' .

':D.;()bt.ncr:16nd~: .las" tilSá~.emp~rlcaa,de,'meri¡ali daci~

leiadionand~:-ias'¡}x'-{·"nitierto~IJ.ooÍ1¡as px . ':ittPo:b¡~

c1'óhu se obtiene' la tasa cent:ral de m()rtalidad~eJlll)'!ri

';D

B1x.'. 'S:"'!~ .'q~e figura en la o,Qlwnna NO
','!.,>-' oe, ":,,x: ,~~-~...-<.:<",:, ';: .' ""'., 'o:"~ .:. _ """, _ ~.' "-{t·,~,. _ _"

.la·t.bl~que se agr~~.
, ¡t

,....'., " ... ".,.' .: • '< '_"~'_.,,,,,,.' .'. ». ,,:'.~,..'> ...: . .;'i{> ~~_,_ ::'.,?. ~"~"";_"">'''''~-''_(~:'' •

":'r~'L "4\fh81irucclcn"aé .una 1iabla. de Iriortíili dad sobre la base
~ .. ~. - , . -

-ele. la -Usas mxo:ptenida. .

~~~+..,;_,1;:'" r'llabi6~~;q';",';~:--~6~ se cbtuvoo. l"a- :p'r,.obab._i.
': -'~0""~;> ",~. :; ..., ' . ~--2 +JIl

x

.,.,;'

lidad anu$.l de.inuert:. empírica y adoptando como lIaae

de ·la ~abla'. 10-1'..000,000' se oQtu,v~eron: suc~sivai:nen

1;."las·l~Y:~.Lóa ,::v-•.ioraa dbt, anido s ae ~~p:ro (j,\.l;cen

eh la 'tebla (' 11)" .

I



5
Datos uti1izados.- Primera e1aboraci6n
Po b1aci6n po r edad seg(m el censo (P::e)
Fallecidos por edad tD~)

(M1I x)Tasa de mortalidad obs.rvada 1
X P«. D:x. ~J(

O 32.787 2011 ',0,061335
1 32.063 367 0,011446
2 32.008 173 0,005405
3 32.865 133 0,004047
4- 36.007 113 0,003138

5 37.088 99 0,002669
6 38.152 94 0,002464
7 37.815 81 0,002142
8 39·380 68 0,001727
9 38.237 69 0,001805

10 39.538 59 .0,001492
11 39.927 53 0,001327
12 40.949 64 0,001563
13 40.711 62 0,001523
14 40.825 72 1,001764 .

15 40.052 83 0,002072
16 40.957 102 0,002490
17 37.799 131 0,003466
18 3~. 501 131 0,003316
19 41.207 140 0,003397

20 43·927 163 0,003765
21 45.132 158 0,003501
22 50·302 191 '0,003797
23 50.952 194- O; 003808
24 51.950 187 0,003600

25 51.234- 199 0,003884
26 53·955 198 0,003670
27 51.796 174- 0,003359
28 52.407 200 0,003816
29 50.. 620 180 0,9°3556

30 51.858 212 0,004088
31 49.838 175 0,003511
32 ·50.030 222 0,004437
33 48.060 208 0,004328
34 47.276 217 0,004590

35 45 .. 094 246 o, ce 54 ~5

36 49.161 227 0,004617
37 41.670 233 0,005592
38' 41.904 261 0,006229
39 39.302 . 250 0,006361

40 41.796 288 0,006891
41 35.637 246 0,006903
42 35.509 304 0,008561
43 33.896 276 0,00814-3
44- 33. 600 282 0,008393 ,

. ; ,- ~
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2 P;;c Dx Mtx-
45 30.918 335 0,010835
46 33.745 318 0,009424
47 29.738 317 0,010660
48 30.839 379 0,012290
49 26.814- 361 0,013463

50 28.102- 408 0,014519
51 24.136 325 0,013465
52 23.002 405 0,017607
53 20.919 373 0,017831
54 19.990 370 0,018509

55 17.873 393 0,021988
56 20.041 382 0,019061
57 15.593 366 0,023472
58 1i!5.519 399 0,025710
59 14.136 367 \ 0,025962

60 14.764 467 0,031631
61 12.523 322 0,025713
62 11.750 401 0,034128
63 10.429 389 0,037300
64 10.021 382 0,038120

65 9.031 424_ 0,046949
66 10.125 341 0,033679
67 7.287 356 0,0488'4
se 6.958 391 0,056194-
69 6.012 334- 0,055556

70 7.082 424 0,059870
71 5.622 306 0,054429
72 5.450 384 0,070459
7·3 4.703 369 0,07846il
74 4.286 393 0,082361

75 .. .3.95~ 322 0,094034
76 4.261 340 0,079793
77 2.941 287 - 0,097586
78 2.514 313 0,124503
79 2.034 259 0,127335

80 2.158 295 0,136701
-81 1.555 199 0,127974
82 1.414- 227 0,160537
83 1.080 187 0,173148
84 1.046 188 0,179732

85 784 167 0,213010
86 873 145 0,166094
87 399 119 0,298246
88 388 96 0,247423.
89 237 71 0,299578

-, ,~.:-,~&.; .... ~;.íS
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X- 'P:i'- J)x . (}t.\, )C

90 222 73 0,328829,
91 146 37 0,253425
92 144- 40 0,277778
93 77 28 0,363636
94 62 23 0,370968

95 44 2l 0,471273
96 84 16 0,190476
97 23 10 0,434783
98 14 9' 0,642857
99 6 5 0,833333

·100 18 4 0,222222
100 6 más 20 12 0,600000

1



Tabla de mortalidad construida en
base a la' tasa central de mortalidad
obs erva da.

JI
~~ t cfcece

° 0,059510 1.000.000 59.510
1 0,011381 940.490 10.704
2 0,005390 929.786 5.012
3 0,004039 924.774 3.735
4 0,003133 921.039 2.886

5 0,002665 918.153 2.447
6 0,002461 915.706 2.254
7 0,002140 913·452 1.955
8 0,001726 911.497 1.573
9 0,001803 909.924 1.641

10 0,001491 908.283 1·354
11 0,001326 906.929 1.203
12 0,001562 905.726 1.415
13 0,001522 904.311 1·376
14 0,001762 902.935 1.591

15 0,002070 901.344 1.866
16 0,002487 899.478 2.237
17 OrOº:3~§O 897.241 3·104
18 0,003311 894.137 2.960
19 0,003391 891.177 3·022 .

20 0,003758 888.155 3.338
21 0,003495 884.817 3.092
22 0,003790 881.725 3·342 .
23 e,003801 878.383 3.339

• 24 0,003594 875.044 3.145

25 0,003876 871.899 3·379
26 0,003663 868.520 3.181
27 0,003353 865.339 2.901 1
28 0~003809 862.438 3.285 :1,
29 ().-.o03550 859.153 3.050 i

1

j30 0,004080 856.103 3.493
31 0,003505 852.610 2.988 ;J

32 0,004427 849.622 3.761
33 0,004319 845.861 3.653
34 0,004579 842.208 3.856

.;

35 0,005440 838.352 4.561
36 0,004606 833.791 . 3.840
37 0,005576 829.951 4.628
38 0,006210 825.32:3 5.125
39 0,006341 820.198 5.201

40 0,006867 814.997 5.~97
41 0,006879 809.400 5.568
42 0,008525 803.832 6.853
43 4 0,008110 796.979 6.463
44 0,008358 . '790.516 6.607
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X ~;x ..el d~x

45 0,010777 ·183- 909 8.448-
46 0,009,380 775.461 7.274
47 O;.1lt0603 768.187 8.145
48 0,012215 760.042 9.284
49 0,013373 ". 750.758 10.040

50 m,014414 740.718 10.677
51 0,013375 7.30.041 9.764
52 0,017453 720.277 12.571
53 0,017673 707.706 12'.507
54 0,018339 695.199 12.11'9

55 0, Q21749 682.450 14.843
56 0,018881 667.607 12.605
57 0,023200 655.002 15.196

./ 58 0,025384 639.806 16.241
59 O~;O25629 623.565 15.981

60 ,0,031139 607.584 18.920
61 0,025387 588.664 14.944. 62 0,033555 573.720 19.251
63 0,036617 554.469 20.303
64 0,037407 534.166 19.982

65 0,045872 514.184 23·587
66 Q,033121 . 490.597 16.249
67 0,047~9 474.348 22.621
68 e,054658 4s¡.~a'7 24.690
69 0,054054 427.037 23.083

70 0,058130 40tl·954 23.482
11 .0,052987 380.4'72 20.160
72 0,068061 360.312 24.523
73 0,075499 335.789 25·352
74 ~,079103 310.437 24.556

75 0,089811 285.881 25.675·
76 0,076732 260.206 19.966
77 0,093046 240.240 22·353
78 0,1~1~07 2,17.887 26.538
79 0,119713 192.349 23.027

80 0,127955 169·322 21.666
81 0,120278 147.656 17.760
82 O~,1D48608 ' 129.896 19.304
83 0,159352 110.592 17.623
84 0,164912 92.969 15.332

85 0,192507 77.637 14'.946
86 0,153358 62.,,991 9.614
87 0,2Y',42" 53.077 13.776 ,~

i88 0,220184 39.:)01 8.653 "r--

89 / Q260550 30.648 7.985



, .,

JI
I el 01/~<C ~ .x: .

90 0,282·399. 22.663 6.400
91 q224.924 16.263 3.658
92 0,243.903 12.605 3.074
93 0,307.692 9.531 2.933
94 q312.925 6.598 2.065

95 0,385.321 4.533 1.747
96 0,173.913 2.786 485
97 q357.143 2·301 822
98 0,486.486 1.479 . 720
99 . 0,588.235 759 446

t 100 ' ~200.000 313 63
100 o m~~461.538 250 115
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1e~'f1 ~e~didéal&justam.iento de 1.oa datosb:I.'~tos

..~~"tan'Yes ~é:1.~:p~i~er.e1aboraciónde 1&$ eifnsswni-
, .

,~~t~~po*_J~l' e~ns. y .::t.aestaüstie.s de' defunciones S!'.
«n,ieJldo. ª"Ql?p~eedim.ientos: '

1) "'j\1~.ie~to·de 1o~so'revivieD.tes( l~.).~ian'te

su. tratslniettte an$l:C.tico segQn las .fói'm1llas de:

al) Gc!m~tz~lI'akeh._

,1» . Laza:t'll.~.

21 .l3ustamiento de la cuna de muertos por eclei. ( ei" J
"'", .. 'l' ~ i~i·' s. ' . >; , ~ Ó,

aedi~té.'la.>se:riesde :

, \·fl)'C+1'It.'-' Charlilar

~}~isson - eharlier
.ot:"•• '

n. ~:rª?~j~.t~~•• e.nª:i,.-ti~~~ :

~) .l;jllª]ar los sobrevivientes s~~ laf'rm.tüa de Com-
o '

p~r~ por el método de King y liarq.

Como este método proporcion~ rasnltados raz0z.1ah1es '

, a~sae ei!€les :;m.perioree a ,20 años y hasta edades no

':, 'ig:l[ avanzaia.sl.se eonsideraron par~ el ajustamient~,

los vl!tlo:r:esb~t$s.eorre.spondientes ,a edades eompr~

elidas entre 20 y Sé: afioEÍ'. '

Se obtuvieron resultados satisfactorios desde 10s35

dos en adelante. Debe tenerse, enauents.que se t+:.!:
ta de una tabla de poblac16n gene~l...y no dé vidas

selectas•

"

- .,.....

....$i4i~:r~~$D.ta, par.!\ completar latable. eonfeeei,!
" . ,,-,. .~: - ../

b " ",<,',.'-, ,,', ,

]lada $ea.just~ grilficamentelos valeres de las

prObab:w.-ili,tlesde muerte t ~"!-

'2) _,:$n eJ.- "ese@de,,~x.,~ender el ajustamiento a las edades

ps,'j~venés se W&r~ ~ <:>~l"a f'tu1c.ióli analítica ...1&,
" ,'. , ,,' ,,', '.
"~~n€}llcial -de Lazarlls- cuyo/! p2ra,metrosse det'erJb.!

naron_~4iante, interpolación por loa valores de l~s
1 " ,

=!-x.!or~e~pon.d.ientes .. las edades de 0, 12, 2'4, 16t

4~~Y '.·~f..i~s.
" &' • •

:De l • ..¡abl~.obtenida. .d.ebendeseartarse loe
. -...

..





Ji¡aréIUréze~.~1.é::¡¿914Pd!:li~~:i·ón.de lel au.I'va de muerto.".-

•t6-'d.aoompo~~~i6n:de··J.a·6~~vadé muertos .(~:) .en" .:
·compo.n.entes (según calls~.ele m~erte·)ha· ai·dó.ábord.a~

da.. pO:r;"/r ,G., Lexi,~t .t~ 'Pe;a:r~n. A~ Fishér y otros.
'·~:.~.i..;~t.)"i;~';~i;:'tr; .i. . "'\<":~;c; ".

'.

, (i"



';,' .r·>,;, ""~F"'I~"'-....~" ., '. ,." ''', '~¡.,,,,,, .~:?'¡" ....
", ':, '" '~.';"' ·~r~"'q, "':~:.~
,.. "/J 11-' :,.

, . :;>" :'''", .:':".~~'. ,
, -''t'' "' ...: ''''y, \·~;"0:'·::·tf,'·~·

.. r.JmtIDGi.~'·,' '.

••• ~} ~~~ea~,~~;~CeiLr~ ~~.• de .~..~.~,
, , .. ~:"";'-':'~' <>: -. .... ,..... ...... .~." .: -. .... :\," .'"

- ·--DX~~.0·"l~ .éteio.j.e'·¡p¡1-.·' .",." .. '.'
. ,',--".,:'r" ;.,.' "'.'~'.-:'-':::_"'~~"~:~'.',-~_~~'",.'-,,-,:-,,':~'_:'l-"""'>t "'~_._>:~, ---',,;,> --"~:-.;-.{ ,-,,~,--·.:'-.,-',_t '-,.,.-', .~__ '-::~,~-:,",._-: _"""':~'-.'_'

.:.. :~f~~elJl',~e~~'r •.•·~~e~ 1.~ 1.g~~itJa,.e:~~, 1;"
' ..alo;t'~~e:t.'j..~itt:$le$"~e 1%, {xc. "21~ .22~ ••• •~ .. ";
t~.l.~ }y s~,.~~la~t)l''l,las flif~reIl~i~s primeraa'.·".

,e¡uniª~_ci~~~~.s..a~.eri.ri~e.fLÓ4;e41eu.l~s y~•.
: ; ';~. ",' , \ '

';,~s f!~l¡l1EJ.fa:Ji':t~ientes se h.atla~D. los·ulQrea

le ·lascltl1s'fisrites.

,,-,;

. ,;
~.,<-" " -¡

, • J'

j. '

.,.. '-.' ,,;""'-

. ·.1!rt·.1.0~:.~~~" _1,.af..e~nst~~~,~ h.!ll:q.alio8/~~k,~."
.. , ~ . " • ," " •.,:".-. :.' .,;' . ;. :', ,.' '."'" • o. • ",' , '

~~.4~«lt ..8l.,,-e4Le,~1 •. cl~l~t;l 10e;~it.0Saf)~.z.KII+

,~,~j.~a'· ¡',a"".a1t)res d.e l:l:~l.(1¡ ,~~.. eonsi~eÍo~tIleelr

' •• ::~~b~1)@.;~ • .se0t'1f~Sp(¡}ndie~tes a.~éiadesSl1peri.~~'(J

:30~~~1 ';.'
" ...

",;';,

~~~;;,>¡.,;:;,..:,;." ':.;





\~ xt: ksx:~~
:t

(

J ..~ ~e~ ~x. t
-1 ~9579741 907766

2 ;,9574801 906734-
3 '9569747 905680.
4 5,9564571 904601
5 5,9559263 903496

6 5,9553813 902363
7 5,9548209 901199
8 5,9542440 900003
9 ~9536493 898771

10 .,9530354 897502

11 5,9524009 896192
12 5,9517440 894.837
13 5,9510632 8~3436
14 5,,95Q3,,4 891983
15 5,1496218 890475
~ '¿',

16 5.9488571 888909
17 9,9480600 887279
18 59472280 885580
19 ;',9463584 883809
20 519454482 881959

21 f5,9444943 880024
22 5ª434933 877998• 23 59424416 lo 875874
24 59413391 873i45
25 ~9401697 871304

26 5,9j89407 868842
27 5~' :76433 866250
28 519)62720 863519
29 5~348213 860640 .
30 5;3332848 . 857600

31 ~9316559 854389
32 .9299275 850g96
33 5,9280918 84740'
34- "~~lt.' 843608
35 5,924064' 83958;

36 5,9218542 835323
.37 5,9194992 830605

38 59169883 82'016
39 "'14.3092 820936
40 ~1~4489 . 819547



-" P, fx t~:x;,
--- -

'11 \i~83934- !8098-29 "'42 ,90512'75 803762
43 '-$016347 797324
44 9~978976 790492
45 ~j3938771 783244

"

f6 ~896127 1175'"
47 ~8;0224 (67401
48 ~801024 758756
49 ~748271 749596
50 5~691688 739893

51 5,8630978 729622
52 5,8565821 7187fi7
53 ~8495870 707273
54 ~420754 695145
5' 58340070 682350

Se 5,8253386 668865
57 ~160236, 654672
;8 5,8060118 639752
99 5,7'52489 624092
60 5,7836766 fC7682

61 5,7712320 590516
'2 5,7578474 ,572595
63 5,7434496 ;53923.' 64 ;;7279599 534515
65 ;,n12935 514391

66 5,6933589 49~586
67 5,6740575 47126
68 5,6;32833 450073
69 56309216 427486
70 ;pof8491 404435

n ~5809329 381007
"2 5'930297 3J1297
73 5,5229851 333415
74 9,4906326 3094'80
75 ~4'57,8!9 28"33

76 ~4182727 261983,
77 ~~778637 238706
78 ~343414 219944
79 5,2874639 193849
80 ' 123~9704 172572
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':, ,:~,':';;.i:·:.':· .' ,'.." .' '.' ~t ..; ~ ..';:' '.,. . '.;' .' . ....' ..';. ~;~'~~~~;,i~r~~~¡~~
.:8.: ·!J.teq.i!oi~ (e 'lx.eon.¡'a. t'i!!!t... i.~m;· J~.:>·d:

'; ".>,' 11~" . le .' ~..~. . . '. .".. '., '····'\2·¿
. , -. .' '{,:i ~k sr. ~l ~~

... ~ ..' ,

~~ 19s v~lor~sd, 1x.cºrr~spondientesa lased~
• 1 :--

~.~ ,. 1.2, 24, 36, 48. Y. '.0 ( 't = 12) se hi:f) P.a .'
sar W!lti función .é{~Lazarus.•

fa::r8 la determinación de las constantes se loga~ . ""

ritmaron los yalo~,es obse:r:vados, se. hallaron las'

diferencias p~imera y.segunda y se utilizaron

las fórmulas que se transcriben:

{

';2 A'" /}.7.
~ A x + P x+t - - X-f.:lt

~ A2 ~
~ Axtt;- P l(¡..')t ':::. - A )(+~t

Donde:
p _ ... ( eí + ~ ) y

..... ~ .. ,_ ~ o; • "

p = 0,,049404113 El =- 2,9112311

Y' también en

.... ,1
lO - #- •• "

l,og S a: - 0,0009281",

- ..~ t,. -K r,s -c.; ,~> ~c; ~~.~ .

. .

10g g1 = -'0,,0005716998
. . . ..'" ~

10g g2 =~ O,031.~5393

5: ~x -e; (c;-'6~t (c;-u ~L
t

~ .

Con estos vaJ.ores de Jas' eons-tantes se calcularon
e

108. logaritaos de 1x: qu.e si.rvieroa de base para"

1& stlgunda tabla e.ons'fIr\lída.



~

•

~

e
"i-
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x: log l~ /). log 1
_.. x x... . . , .

o 1.000.000 6,000 0000 - 0,043 0012 +0,028 0303
... -

12 905.726 5.956 9988 - 0,01.4 9709 - 0,006 0003
.. - .

24 875.044 5,942 0219 - 0,020 9712 " - 0,019 2491
.. ..

J' 833.791 5,921 0567 - 0,040 2203 - 0.057 0126
.." .

48 760.042 5,880 8364 - 0,091 2329
.. ..

60 607.5e4 5,a'S3 603.5

J

~
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...". . Ó'. """*~' .' .. '.'. •.•.. . '. . ... D.~·_·:(1'....t__ ·1..~"~1e~L '. . , .. .. '. .'

U-W·1I.....40 el üesarN110 ae recurrió en toma 8tat••

• 10& a A. Piaher (~a••at_"'~lc.l TAeor,y,ot ~.a~l!

\1••);'

El aju1Jtatrtlento ae ha ".ctuade 80bre la baae de la c,!
•

luna .~ 4.' J.atabla emptrlca. constru.(da. Agnp.4. 1...
, A

4ant14ibl.....:,..(....de cinco añ.. a IJi'rttr d. la

. e4aa 15 •• o1JtuV6.eJ:a CurTa que s. deseo.pullo en 408

cOllponent,a.

2~...: !J,uliltaalento de la }!rileN. oomp.neat.' (J'1.t!L-
, '""

Secale.laroa loa memeatos eligiendo eemo media' preyl.

aor1. la edad 67 y como uftlda4 el intervalo 5 afie.

-i I í 0.02689'

82 11 &.0112

-3' 11.9045

Con eat08 valor•• aeobtllvleroa loa aeml_avarlaatea
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1 en funcll:~ de la variable transformada
;~~

~(~h ko~o('/;) +- R;;CQ'l'i) + ~"e't(:¡)

donde ~o(~) ea la cuna normal de pro'babilidad

~;('i) ~ f~C~) la. dérlvad&8 tereera y cuarta ~ dl!!

cha curva y ka, le3 y k4 parÚletros desconocidos .. se.

determinaroR por el mÓ~Qdo de mínimo. cuadradoa.

Loa valorea obtenidos tueron:

leO! 6.209.53

k31 ·,., 268,84

k4ll* 65,76

l(u~t1plicando leo, k3 '1 k4 por los Tal~res de l-as· tunci!,

nea ~J=t) i~~(t) d~~C~) reapectivos y sumando' loa real\!

ta40s obtenidos se form.' la cofhumna de F1(:x) ajustada.

3.- Ájustamiento de la segunda Componente F2 ( x )

Restando de las d~ obaervadas los valores ajustados de

Fl (x) y agrupando los val ore8 enp"n4odos de cinco afios

se obtuvo la serie F2(X) que conatiDU14 la seCUnda comP2

nente de la curva de muertos y que se com~let6 con valo-

F
2

( X)

500lValor••
2.750~Hipot'~iCII
6.839

11.286
12.798

9.738
7.:512
6.758
5.297
4.836
3.838
1.440

1.903
3.858
6.058

10.239
. 16,.,597
25..791
38.353
54.430
73.426

914
5 ~ 9

10 ~14
15 ~9
20 ~24

25 ~ 29
30 .34
35 ~'39
40 tt44
45 ~9
50 ..54
55 ~59

res convenientes para las primeras edades.

xd~ Fl(X) aJus;tada

Be procedi' luego al aJustamiente de la diatribucl~

co~t4& de la tC)naa indicada para F1(x)



'"-,
Los valares de las constantes utilizadas y calculadas son

los siguientes:

Ke41a jrovisorio: Edad 17 años

Intervalo unitario: 5 año s_

ml • 2,1956

-2 I 11,3826

.3 • 60,3179

~ll 2,1958

Al.l 6,5611

~?> ~, 6,5103

ir -.. '.' 2196x ~ ,

11 I i,9,948

Or1gen(Cero Matem_tico) • 11,76

n • 0,12188

m ~ 4.57803~

z =loge [ (72 + x) '" 4,5780'38J 1 0,12188

ka I 594..38

k3 I 11 38,59
-

k4~· 11 15,65

Los Talares de lo, k3 Y k4 obtenidos aplicados a la.s fu.!!,

ciones ~Jl.) ; ~~(i) d ~Lf(e) permitieron ca¡cular la

celumna ,de F2(x) ajustada

4,;~A.~natamlente de loa ~allec1dos de O a 9 afios F3(x)
Oen el objeto de completar la tabla Bin proponerse cons.

truir una tabla especialmente para las primeras edades,.

se siguió el sistema de ajustar a una recta por mínimos
t - '

cuadra.dos la curva de las ~ previa alineaci4n mediante

la aplicac1'u de ~ogaritmos a las edades y al total de

de fallecido. ea cada edad.-

A los etectoa de este aj~8tam1ento el total de muerto.

de cada edad se atribuyó al valer eeatral de la clase



"

.alye en las 40s primeras p'or cORsld1!»rarse que en dlea••

edades in fallec1dos no ••·.strlb~_unltormeme:ate C:'~

dentro del intervalo. Lo. totales ~O y d1 se hlaleron 00'"

rresponder a 2t m.sis y a .1i afie8 respectivamente.

5.tl!1AHlva1::erea ajullltad•• eonJuntamelt.t. een los r&sulta..~

·Ie. de ~•• a3ustamientos anteriores .8 traJllilcr1»en en la

tabla siguiente que es la base de la tercera tabla que

le presenta.
I

s. agregan además los gráficos que permiten apreciar rel

sultados de los aJ••tamlentos realizados.

"



v .

x ~~) F;(~) ~~)+ F;~)

o 57921
1 10403
2 53B7,
3 3882
4

~~)
3052

5 2518
6 2146
7 1872'
8 1660
9 1493

10 145 1183 1328
11 178 1324 1502
12 208 1480 1688
13 222 161' 1837
14 264 1742 2006

15 295 1899 21'4
16 332 1964 2296
17 319 2093 2428
18 425 2127 2592
19 476 2178 2694

20 542 2219 2761
21 607 2e,40 2847
22 680 2249 2929
,~3 768. 2243 3011

'4 861 2229 3086

2' 962 2197 3159
26 1076 21!59 3239
27 1196 2113 3309
28 133' 2059 3394
29 1489 1998 3487

30 1654 1934 3588,
31 . 1839 1873 3708
32 2037 1801 3838
33 2239 1736 3979
34 2474 1659 4133.
39 2729 1590 4.319
36 3001 1520 4521
37 3295 1439 4734-
38 3617 1367 4984
39 3955 1296 . 5251

40 4316 1224 ,5540 '
41 4709 1153 5&62
42 5137 1082 6219
43 5981 1010/ 6591
44 6048 951 699'

3/



:( .. Pe,,) ~()() F]() t r;(o
\

4; 6593 882 7435
46 708; 813 7898
47 7642 7,7 8399
48 8231 694 8925
49 8842 640 4)482

" 50 9490 581 10071
;1 101Q7 532 10699
92 10861 48; 11346
53 11584- 432 1201ó
'4 12328 391 12719

9' 13093 352 13445
56 13882 311 14193
57 14674 281 1495'
58 1;481 249 15730
59 16296 219 16515

60 17112 193 1730;
61 17930 169 1809g
62 18727 146 18873
63 19512- 127 19639
64 20270 109 20379

65 21001 95 2109'
66 216"2 81 21753
67 222g2 68 22360
riJa 22845 99 22904
69 23327 ;0 23377

70 23714 42 23756
71 23997 36 24033
72 24169 27 24196
73 24221 24- 2424'.- 74 24135 20 24155

75 23909. 16 23925
76 2347' 13 23489
77 23010 10 23020
78 2334i 9 23352
79 21524- 7 21531

80 20558 20558
81 19411 19471
82 18259 18259
83 . 16948 16948
84 15600 15600

85 14129 14129
86 12644- 12644-
87 11181 11181
88 9737 9731
89 8350 8350

32



33 -

" fe,,) J:;c,,) !JK) +S('!:)

90 7033 7033
91 5Sg2 5802
92 46 3 4693
93 3698 3698
94 2839 2839

95 2111·· 2111
96 1504 1504
97 1047 1047
98 704 704-
99 455 455

100 213 273
101 150 150
102 66 66
103 24 24-

~.

1
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... 'e~. i. tree.efteta ,ueie expresara. .edla.te la .~

. fex¡ ~ R.o 1{(~,,,) t l", /:,,1. ¡f+ 11.~ th/
que ell la ecucl'. t1po B 4. Oltarller, y don4.:

. A x
1,( e- X '
'f0,~):: . G;+I)

•• la ley dé Po1saon o de .uees•• raroa, .B la que )\

puMe haceree coincid.ir con la media.

t/'V j tl 'faon laa dlterelle1aa f1nita. 4.1ft~J:t.)4e
acuerdo con la fórmula.

~ y!('>',J:) ::: yJ(,,)~) - 1/éAJ X-I)

'7 kO' &:2.~· k" .~.r_etro8 deacoJloc1«'Ntl1l6 ,.eae. d.teN!.
~. , ,-

aara. por.l.••,4o .de .1.08 clUldr~d08:roraa1l.doel al,!

tella 4e .euae~", 11nealea 1 ?> -::. f
. (o .l{, +~1, fj 1¡J; + ~3 b <!, l.

ka l{~ t lz,. ~2. 1/2 + f2, ~~7)2 ~ t2
t o ~ + ~2, ~:t lÁ + k.:; A~1J~ ::. f~
------- -- ----- ----
~: ~-+-k~ ;Zl/lV-+- ~~ -i"?i¡~ -: -{1V ,'o

Bl st·ateDIa de Talor-es de kO,k2 y t, debe ootenera. :raa "
alen.do :alalmo la swaa de las d1terenolaa al cuadrad. e.

tt'& ·loa valores ajuataQ.. y loa o.servado.

l::

Zato ocurre cuando, simultáneamente
!!!L-: o · ~re_o ' dte: o .
dk / dL - / dí. . .

~ ~~ 3
Laa tre. ecuac10nes del s1stema &nter1oredeaarrellai&a y

escritas e11 forma 8il:lIb'lida con la notac1'a de S""IIIII P_.!

de. expres&rael
~áJ /lo 1-¡;b] klJ t ÚJ.-c]k3 ¿a o) : O
fa, b] t o + [hbJ t2 + lbcJ~- [0 o] :::- O
~cJ ka t· [i b] k}- f [Cc]~ [co] - O



,1 ,

31
, ,

1 ,~- ,

" ••te se 1ndic¡L e.a:. , (~ ') í 1 ' 't-o- 0// + l.¡J 2. +..-.
r; b] -: 7/, .~2.71; +- v. .f12.~+...

Cuando lDllede e••cera. aa-....¡er apre:x:lll&4e ,ara leo, .k2 '1

k}t 1 e.erlbir/••: " ,

. kO='r;,€. i k~=~kl, J l3=r;k. 3

.;t • .1 . ....
dOBde.kO• ~ '1 ltj '••• loa valeres ap~%lE.aao~

¡.e. ."el'" ~tl1iZ.... para 8•••&1' la. aun. ele l.. JIt'&

4\lcto. algnlticaJ?'n (f "2 . (~, '7 r)'2..
[a, a,J :: ko 7J) + ll<.o ct.JJ.. f .. .

~h]~ k~ V; , k~L:/?[ -f- k.: 4f:. k: L)~Y;; i :':

'1 el siste.a de ecuaciones .emal•• eatar'- a-' escritos

[
~(i¡J ~o + FthJ~2- + [lN c] 1l-3 -[io] ::: O (1)
[tÁ1 h]}¿o t [b h.J n; + [h eJft3 - [boj ~ O (~)

[o., e] s; + (éh])z,2 + [ce] J¿!J - ro] :: o (.;)
U.ando el .'todo de red11cci'.n de Gau.a su aoll1c1p.e!'l1

h o- lZLoJ _ ra-bl ~ _ ~cl ~
- @-a] r(Ü)J] ;Q [CtCLl

~e-w~) 1(3)

~') \[bbJ -~ ~ bJ}!L +\[bcJ_0.cJ [o.bJ{ », - {~oJ Ja-ol fÉ. b]1 =0l ~~ 2 t ~~ ~ ~~ 1
(01

) f~ bJ ... kt b1 U~.,iJ1 h;. +r[<:c,J _Lác.J [ac.jk. _(~oJ_~o] [áC]l=O
t ~~ 1 t ~~ J~ t ~~ 1

~~ .

[~ k.] -~ l.Ct k]J :: [¿k.l] :::[k.¿./]
. . (a-a.J

fe ~tJ~kM
~I) ~h.1] /¿lJ + [hc:'4]J2.3 - [bo. f] z: O

(3') ~ h.1]~,2 +[cel]!¿3 - [e o. f] '= O

, -



. .

(3") (¿éc.. {] _[be.'] re b. (1h -[ffio.'] _[b. 0.1] l~ b.lJl= o. l [bb./] -Jv
3 . [bb.l] J

~

· (~tt] _L~i17 [b k·iJ( :: Fu) =o [Il (;. 2]
l Lbb.l] J

¡;rncu;M
[oc.:;] /¿J - [C.o.~] z: o

.'. )-~ -: {cO.2]
[cc~]



Al t!Qf-tll1e ea-el. "'.8tamie.t~ con la~.art. 4e G~" ",

. :Caarlt8':;,#e eteetlt'l"des-eo_"81c1la del total c1$ .1leJ'tN

.Sl'UpaaOS p..r eiad.·eJl _'N... qlltaq.enalea

Bcl.... }: 4· Fl~:X) í: cJil·PJ.~X)x
Ol. 8~8~'l. •• 8~8~7'

5 .-, '.1870 ."" '.810
10 .14- 6.9" • '_9"
15 ,,1' 13.189 Itlt 13.18'

20 N24 16,,256 ".. 16,256

25 .•2' 15.•7" 1.500 1M'.
Valorea

30••34 17~lf51 8~eo Hlpoté- 7.'251., ticos
35 23;'355 19;:ooe 4-.355

,
40 ~44 31.:088 2'.588 i 1.'500r.-.5'" .3~i1'1 .';''191 ..
$0 '.i5~ 5B,268- 58~2'8 •.v , ...::

55 ., J4.86' 74;8" ...
• 0 _. '].."400 '3~

l
~' .,.

ó5 llJt6, 11e~230 110..230 M

10 -14 118."73 118.0'73 -15 -1' l1é.55' 116.55~ ~

80 W84 '1_'85 '1.685 ." ,\:,~

as ., 54;914 54.914 .~

90 e4 lS.130 18;t].30 ...
95 ~9' 4;'220 1...220 .~

1" ~O4 118

J. .8tam1ento 4$'la
/

Edad•• Var-\aole
F1(x)el. a.leulo

x
100 ~ 104 e 178

\

95 • 99 1 4~~20



De la qIfe resultls

s. cobteccte-' la tabla de
rv.r. Is I.i
'f~)~)) \.V

cen la que agru'aftd. por tatenalo de edad. 8~ _!!

tllTO,l.a ta.bla-con 108 .coeticientes d.e las ecuao!!.

Jlea normales.
. · .. ,

FiJado. 1,,"a1orea kO' le?, y ltl '1 m~ltiP11C. do

loa m1amo. por lo_respectivos coeficientes se el!

tliTo la tabla CGn las columnas a~ b~ e" O, y 8

.. ( control ) y además las tab1a8 con l.. C01UllU8

aa, ••, ac, aO, &8; bb, 'Oc, .0, .8 Y cc, cO, ca.

Con dicAas tablas se contecci~n' el esquema para

la -solución de las "ecuaciones normales" ea el que

las tilas <.), (b) '1 (c) en la8 aUllas de loa p~



dueto. 1.dleade. aftter1ormente~La t11a '(3) e. el co~

eleate de cada uno de 1.8 valores de la tila <a) por

el prlaer valer de dicha tila. La ee1uaRa sarcada,coa

(1) es el prodttcto de los valores de la tila (a> por
. .
el primer valor de la t1la f3).! La tila (2) es e1,pI"!.

~ -
duéto 4e 1•• valorea de la tila (a) por el segundo 'Y~

ler de la t1la (3). Restando la tila (l)«e la ('b) '1
. '

la (2) de la (e) .e to~ el es,,~eaa denominado "Prl~
- .. .-

mera reducelQn" q\le tratad. de la misma forma que el

de ecuciones normales conaujo a la segunda redltclóR

del que s. arranca para el ellclllo de las r.

,La relac1'. k1 I :PI. k~ perm1t1' calcular kO' ~ '1 k,

que ap11cadjs a los v~lGres de 1f /~7 YOt::! l¡f
tormaren las columnas de la tabla que aumadas consti.

tuyen la Fl(x) ajustada~

, .
Restaado de las dx observadas los valorea ajustado. de

"1(x) y agrupandCJ,lea -v:alGrea en pre(cHie. ele c.lneo d ••

•• • btUTG la serie F2(x) ., cO!l8tltuye la segunda ellmp.!

neate de la carta de ••ertoa que llna vez completada

con valores hipotéticos pa.ra 108 des primeros pertode8

se sometió al ajustaalento medl~te la serie de' Ptl8.oa

Cl)&rller de la forma indicada para Fl(X)

Edades VarIable 0.1 F2(x)de eA culo

"

.'
o
1
2
3
4
5,
7
S,

10



A6 0,v75-87
~

leo 1 1..,.83 , 28l¡.

k2 I 10.094,175

lt, : ~ 61.e89,3"

OOlf eat•• valel"es aeformQ la tabla con loa va.lorea a3u"

'taoa d. "2(x)

5.', AtulJtaalente de·la tereera y.curta compone•• de la: q

eurv& de'mttértoa

De la mlama manera 11ld1ca4a para P2(x) ae obtuvieron IUC.!
- '

tl1.Sameate F,(x) 1 FIf.(X) terce!'a ., cuaiJta cOJllP8Ben•• r ••pe!
".. . ~.

tlvamente de la curva «e.,.er~.-que .cel1.Pul'llllden a 11.8

_1"111.1"&8 edadeacle ¡&,ta'bla(1ntancia y 11lilez)..

Para el aJustam1ent~ de dichaa d1stribuciones se abafido~

el eistema utilizad. para Fl (x) y Fa(x) y ae recu.rrl',por

la '"Jt.eI! cantidad de callcuio; .. requiere. al desarrollo

tal eOliO lo ut1liza Cbarlier en sus "Elementos de EBta<1Cs-
tica .ate~t1ca·

F(:<) = Nl~", 0:) -t ~2 b
1 4h.X)1

. . (
40n4. N e. la suma de las frecuenc1as; "1 ~). ~ } ~ A). - ).,)
ea la·earacter!stlca llamada por Cbarl1er "excentricidad",

ea~a que \1 (_'dale de la serle) es lá media aritm'tic~

1 Ak el mom~ntG segundo a la media aritmét1ca.

Los cálculos efectuades y lo~ re8ult.dGe$~.1••a ae det~

11a8 a cont1Buac1'n;'

La. se~3-e8 ajllatadaa Fl(X), F2(x), F.(X), '.(X) 8U1lad&a ',:
"..- _ ....., ,'- ¡ - ....,

eQl\st1tuy•• la columna de 4x €pe lJ1J'V1'd., "a.e para la

~ollflt~ucc1'. de la euarta tabla de mortal1dad tiel e_*U1o
".....



.1gulent••

.S. agregaD las planillas con dichas seriea y su su=a y

el gráfico "de loa aJuatam1entoarealizaaoa.



·'t·e 4.'1. p1'll1.er .. CO.pOllétlt.

ih'\':G)\. 1:. I . 'X, ~~,~) Al1{(~'S.) A~1{(?\,~)

-e.a 0,0008441 0;0000441 0;0000441 0,0000.41
-0,6 0,0001345 0,0000904 0,00004'3 0;0000022
...0;4 o;ooe29!34 0;000160! 0;00007'5 0;0000242
.0;2 0,0005568 0;0002614 0;0801005 0;0000300

0;- O,O"~554 o; 000 398é 0;0001372 o,oooe367
0;2 0,0015339 0;0005781 0;00017'5 0;0000423
0,4 0,0023388 0,0008053 0,0002272 é,eOOO477

0;6 O;O0342!8 0"0010840 0;0002787 o;ooot,Q'. ,
.0;8 0,0048394 0,00141" 0,000332' o;ooe~
1;- 0;0866430 0;001a036 0;00'3870 0;0000544
1;2 0,0888858 0;0022428 0,0004392- O;OOOO'2Z
1,4 0,0116161 0,0027303 0,00048" O,OOG0483. .

1;6 0;0148751 0;0032'90 0;0005287 0;0000412
1;8 0;0186941 0,00.38197 O;OOO5ti07 0;0000320
2;- 0,0230957 0;0044009 0;oot9812 0;0000209
2;2 0,0280890 0'0049893 O,Goe5884 o;oece072, .'

2,4 0,03365'0 0,O0~700 0,0005807 -0,0000071

2;6 0;039781g 0,0061269 O' 0005969 ..O; 00002 38-. ,
2,8 0;0464261 0;0066442 0;0005173 -0;000039'
3;- 0;053'31' 0;9071054 O;Oot4i12 "0;0000561
3;2 0;0610274 0,0074959 0;0003905 -0;0000707
3,4 0,.0688288 0,0078014 0,00030" -0,0000890

3~ .o,.OTee 393 0,"80105 0,0002091 -0,000"964
~.t"J'~9'~" ";008113' 0;0001031 "'0;0"1060
4t~ ;-, 0;'93"'11 0;0081042 -0;'0000094 -0,000112'
4-' t .e;1~• .35S 1>;;0079787 ..0;010129' .. o; OO011Q
.·t~';-Q'1H81721 0,00773'3 ..0,0002424 "'0,00011"

~ '"', "'_~ ~: ;.4.~,' ~ . '#' ~ 'j

4,6 0,1161'16 0,0073799 ,.o; 0003568 "'OjOOOU44
4;8. 0;1230657 0'0069141 -0;00046'4 ...E)";-eoOloa6, .,,- 0;1294135 0;0063471 ·0;O~95'3 .0,000100'
5; 2 0;11351052 o;<Ht,6917 ....0;0006'61 --0,0000898
5,4 0,14096·)) 0,0849578 ,,0,0007339 ...0,000e778,

';6 0;1442239 0;0041609 -0;0007969' "'0;0000638
5;8 0,1479397 0;0033158 ....,0008451 -0,0000482
6;- 0;1499782 0;002438' ·0;0008773 -o,eOO0322
6,2 O,151523'~ 0;001'453 .o,ooe8932 -';0000159
.,4 0,19217'0 O,0C86915 ..0,0008938 • O?O600006..

'.
$"'~ :;'1941' -o,eo02276 ·0;0008'91 0,0900147r..·, ',' 'eol~' .. 0;0010786 -0;0008910 0;0000211" . '.-\~ ,\ ~

'7t~"~'~8g807 -0,~18881 -0;.008G'5 0,0000419
7; 2 0;14633*1 "'0;0026460 -0,8007579 O;GOO~'lS
7,4 0,1429919 ¡oo,eU¡)33428 .0,00069'8 0.,0000611



..

~(
"

LX:

7;'
7,8
Sj
8;2
8,4

8"
S"; &
9;
9;2
9;4

9j6
9;8

10;
10;2
10,4

10,ó
10,8
14,
U;2
11,4

11;'
11,8
11,
12;2
12,4

12.,.
1:2;·8
13;
13;2
13,4-

13;6
13.8
14;
14,2
14,4

14;6
14;8
1';
19' 2. ,
19,4

1,,6
1';8
1';
1.,2
1., •.

0;13"207 -0;.039712 0;0006284 O;Oeo0684
0;1,344947 ..0;004926& 0;000"48 0;6008736
O;12~4911 ';"0;005003'" 0;000477' 0;0080772
0;1240891 ...0;0054020 ..0;0903984 0;000e792
O,11S3674 .0,0057217 -0,0003197 0,0000787

~ " .. . .

0;1124038 -0;005963' ~O;000241' O~ooe'778
0;10'2728 ~O;OO61310·... 0;"001674 0,000074'
cr;1000455 lli'O,0062273 -0;0000963 0;0000711
0,0937877 ~O;OO'257S .-.0;0000305 0;0000658
0,0875997 ~O,006228. 0,0000'298 0,0000603. .

O;~14160 -0,0061437 0;0000843 0,0000545
0;0754(4) ... 0;00S0117 Oj0001330 0,00.00477
0,0695'60 - 0,0058383 0;.0001734 0;0000414
$;0639360 .. 0;0096300 0,0002083 0;0000349
0,0585424 .. 0,0053936 0,00023'4 0,0000281

0,0934077 ,. 0;00."70;0002589 0,0000225
0;0415481 • O,0048'96 0,0002751 0;-'00162
~0439749 - 0,0045732, 0;0002864 0,0000113
0;0396941 .. 0;0042808 0,0002924 0;00'0060
0,0357080 '" _003g861 0,0002947 o.eOOQ023

O;03'2G144 -O,003693{) 0,0002925 "0;0000022
0-;0286082 .. 0;00340'2 0';0002874 -0;0000051
0,0254814 O;Oe3J.26S· 0,00027'4 .0,0100080
0;022'239 O;0028~75 0;0"'02693 ·OjGOOO,101
0~0200?37 - O~OO26002 O!0002573 -O~OOeOlFO

0+0176675 - 0,0023562 0,0002440 -0;0000113
0;0155410 • 0;0021265 0;0002297 .o;.OOoel~3
0;0136295 - 0;001911" O;OGO~¡50 ....0;0000147
O,01191S1 ... 0;0'17114 O,OOG2001 .0.;0000149
0,010390' .- 0,00152710,0001847 -,0,0000150'

- .

O;OO~331 - OjOOl]57!' 0;0001696 - e;OOOOl~
0;0078307 ., 0;0012024 0;0001551 - 0;000014'
O;0067'~4 .. 6;0010613 0;0001411 _ .0;0000140
O;00!38'5! .. O;Oee9335:· 0';0001278 .0,0008133.
0,0050174 .... 0,00&8185 0,0001150 .O,OOOe12S

, . '

0;0043021 -0;0007153 0,0001032 ... 0;0000118
0;0036791 - 0;0006230 O;OOoe923 .e;OOOOlO~
';0031)81 0;000'410 0;0000820 ... 0;0000103
'0;'$826697 0;0004.614 0,0000726 .0;6000094-
0,e0226'~ '* 0,0004042 0,0000'42 .0,$000084

, '

. . . ~

0;0019176 .... 0,000,3479 o,Ooe,te63 ... 0;0000079
O; 0016191 - 0;000298' 0,000_""94 -0;00000'9
0,0.13638 ~ 0,0002553 0;0000432 ....0;0000062
0;80114'9 .,. 0,000217' 0,0000374 ~O,COOOO5$
0.000960' - O,OOO18~4 O,OOOC325 lI"lO,000004'



·'rqf
16;6 O;OOOSC33 -O,OCm.'72
16,8 0.0006782 -" 0,0001331
17;1, 0;0005'7$ '!I 0;0001124
17; 2 0;e064633 .... 0,.000945
17,4 0,0003839 - 0,0000794

17'6 'O' 0003174 ... 0,'0000"5t. . ., ... . 8
17;80,000261 6; 0000'56
18,- 0,0002155 0,0000463
18; 2 0;0001770 - 0;0000385
18,4 0,00014'1 - 0,0000319

18~ 0,0001186 - 0,0000265
18; 8 0,0000968 ... O,OOeG21S
19,- 0,000078" - 0,0000179
1,9,'2 O,OC00641 .. 0;0000148
19,4 0,0000'" -0,0000121
19,6 . O;e000~~ "'0;$0000"
19,8, O,OOOO~40 -0,0000081

0,0008282 -0;OOee043
0;0009241.0;00$Oe41
0;'00e207 ... 6;0090'34
0'OOe0179 .. o,OOOe02&
0,0000151 .. 0,0000028

- .

O;0000129 - 0,0000822
O;00001e! - 0;000002.
0;0000093 -e.eeoeeas
0;0000'78 -0,0000015
O,OOOOOé6 .. 0,0000012

0,0000054 -0;0000012
0,0000047 -0,0000007
0-,0000039- O,OOOOOG8
o'; o··0060'" - O' 0600088, ~, .,
OjOOO0f27 "O,OGOOO~'
O;OOOOO~2 -o;OeOOe05
0,0000018, - G,eOO0004

,



•

1r 1{.. _~7.l{ 1J3l( o::F;)()
25-29 0;016095 0,000415 .... 0;000050 11;0
30-34 0;034486 0;000708 ... 0,000070 850
35.... 39 0,069146 0;0.01073 -0,000073 1900
40-44 0;128751 0;001386 - 0;000038 2959
45-49 O; 221333 0;001408 0;000059 4319 .
50-54 O; 348864 ·0;000834 0;000202 5827
55--59 0,500068 -0;00050S 0,000354 7487
60... 64 O; 64 5460 . ';';0,002380 0,000370 9340
65-69 0,741129 -0,003990 0;000200 11023
70..74 0,745430 -0,004300 ... 0;000140 11807
75-79 0,643800 -0;002780 -0;000497 11656
80-84 0;464659 -0,000072 -0,000560 9166
85-89 0,269596 0;002232 - 0;000274 5497'
90-94 0;118406 0;002840 0;000094 1813
95-99 0;035407 0,001925 0,000261 422

100-104 0,005680 0,000805 0,000226 18

4,988261 -0,000404 0,000064 84237

I



9UJ. .- 22 -17 -8425 727



_.

\



,

ro
hb be bo bs

484 ... 286 ... 330 .jo rioo
1444- + 684 .- "3230 + 1330
3249 + 1083 .- 10830 + 741
;476 + 740 , 21904- + 18!30-
;625 .... 112; .- 32400 + 2700
1936 2288 - 25652 +. 2288

729 + 2457 + 20223 ..- 1485
16129 + 1206>5 + lJ.8618 .- 4191
44944 + 10812 + ~33'24 - 212
52441

, ... 8244 + 770449 + 229
-, 21904 - 18796 + '~72;68 + 148

16 572 + .,~~ - 312
14161 + 8330 .- + 16184
22801 - 3'24 - 2331 + 24764
10404 .- 6834 .- 4284 + 5916

1849 - 2494 - 86 - 301

+ 203592 7520 + 627653 + 50749



/\ ' , " ,d:;} ,
\ \ ~'

'>j - "

ce co es
169 ... 195 + 650-
324 ... 1530 + é30
361 ... 3610 + 247
100 2960 + 2;0·
225 ' + 6480 ... 540

2704 ... .30 .316 2704-
8281 + 68159 ... 500"5
9025 + 88730 ... 3139
2601 + 5'202 51
1296 + 42516 ... 36

16129 148082 127
204419 131131 + 11154
4900 38500 + 9520

576 + 4344 .- 3936
4489 + 2814 3886
3364- + 116 + 406

+74993 111363 + 3437



. '.. ~

( a )

( 1, )

f D )

( 2 )

(e )

.¡.. 911.029 - 77.298
~ .. .

+ 6.559

+. 20".359

...

+ 4.733

402

752.
+ 25

+- 7.499

- 80(;;.26-3
, .

+ 68.•41~

+ '2,.T~5

4.193

11.13i

( 3 ) - 0,08485 + 0,00520 - 0,88500

Primera Reduceión

e a }.

( 1 )

(' b: )

+ 1.3.800 -!- 350

/+ 9

+7.414

. '. .

- 5'.6:46

+'143
.' "-

- '.943

( 2 )

.r _..._--.._---.-~~-~--
Segunda RedueéiÍa

+ 7.465

--------------------~

- 7.086

..
r 3 = r:O?~ : 7.74?,~ 0!~1479

r 2 =O,~<?~13 ~ ( 0,91479 ). ( - 0,02536 ) = 0,40913 +
, . , ' ,

+0,02320 =O,43?3J. .' . : - .

r~= ~,88?09.~ ~ 0,43233 ).( - 0,08485 ) - ( 0,91479 ) •
• , ( 0,00520 ). . . . . ~. ., .

r~ =~,~8500 + 0,03668 +0,09476

r~ ~ O~92644 - -

---------_........- .....- ..-----
.. '

k~ ::: r~.•ko = ?,~2644 x ~8 •.42~.601..= 17.?7~,993

kZ = r 2,· k; = ?,~323~ x 532.1.57,.89~.= 230.067.,824 . ..
t' , .'

k3 = r1_kJ = 0,91479 x - 2.557-475,519 =- 2.339.553,030

•



'. 53

,/
• 1

\1
k tllV

-..
k, 7( k;¿ '"¡p.f.V (/J<) .X ~ .

o 6
1 10
2 14-
3 6 . 4 9 l'4 7 5 12 24

5 9 6 16 31
6 11 7 19 37
7 13 9 21 43
8 17 11 26 54
9 20 12 28 60,

10 2' 15 28 68
11 30 18 35 83
12 37 21 37 . 99
13 49 25 48 118
14 54 30 51 139



si
_ "1 (

. \ l~

\

JO1/ k-¿ o~l/ ., k~c}QI
..,J ':"'""J -

~ t, C><)

15 66 + 3' 66 167
16 79 + 41 66 186
17 95 + 48 80 223
18 114- + 55 96 26'
19 137 + 65 " 101 303

20 164 + 75 354
21 . 196 + 86 418
22 233 + 99 477
23 276 + 114 951
24 327 + 130 642

29 387 + 148 + . 732
26 496 +' 167 + ' 843
27 536 + 189 + 966
28 628 + 212 + 1099
29 734 + 237 + 1247

30 857 + 26; +
31 996 + 294- +
32 11.:56J + -32' + 3
33 1331 + 357 + 3
34 1542 + 390 + 35

35 1774 + 425 + 351
36 2035 + 460 + 34g. ';,
37 2327 + 499 ... 344
38 2653 + 528 + 339
39 3016 + 961 + 311

40 3419 + 592 + 281 4292
41 3863 + 620 + 236 4719
42 43;0 + f543 + 187 5180
43 4884 + 661 + 119 5664-
44- 9466 + 673 + 52 6191

45 6096 + 6rlS • 54 6720
46 6777 + 673 140 7310
47 ';0,$ + 6'9 - 264 7903'
48 8289 + "633 379 854i

~. 49 9118 + 996 - 926 918· .,

50 9999 + 544 657 9882
51 10916 + 479 .. 817 1057'
52 11877 + 399 969 1l~7

53 12874· + 304 1116 12062
54 13900 t 194 - 1275 12819

55 14949 + 69 1411 13607
;6 16013 ~ 70 - 1539 14404-
57 17081 - 222 1663 19196
es 18144 - 389 1744- 16019
59 19190 - 597 1820 16813



. I
\ \,

_Á

'\ '"-"

k~'7f k2~llf k;A~l{ fi('I.}-: :r..

60 20209 ... 736 ... 1841 17632
61 21186 ... 917 ... 1853 18416
62 22108 ... 1099 ... lS~:6 19203
63 22962 ... 1276 ... 17!2 19964
64 2373'5 - 1446 - 1600 20689

65 24413 ... 1603 ... 1429 21381
66 24984 - 1744 - 1207 22033
67 ' 25435 - 1862 - 971 226Q2
68 25758 ... 1958 - 657 23143
69 25942 - 2025 344 23573

70 25981 .. 2056 ... "'14 23911
71 25870 ... 2055 + 372 24187
72 25606 .. 2018 + 753 24341
73 25189 .. 1944 1128

..
24373+

74 24633 - 1833 + 1474 24264

15 23913 - 1688 + 1820 2404'
76 23067 ... 1509 + 2101 23559
77 22095 ... 1303 +~~:23.61 23153
78 ' '21011 ... 1071 + '2,,41 22481
79 19831 - 821 + . 676 216862 ,

80 18571 ... 558 + 2735 20748
81 17250 - 289 ... 2716 19737
82 15888 ... 22 + 2632 18498

!I 83 14504 + 237 + 2480 17221
84 13119 + 481 + 2255 15855

85 11755 +' 703 + 1889 .14343
86 10419- + 898 + 1654 12971
87 9139 + 10,61 + 1312 11512
88 7926 + 1190 + 926 10042
89 6792 +' 128'1, + 557 8630

.. 90 5746 + 1336 + 180 7a62
91 4795 + 1354 ..¡. 168 598J.
92 3943 + 1337 480 4800
93 3192 + 1290 . 749 3733
94 2540 ' + 1216 964 2792

95 1983 + 1122 ... 11~ 1915
96 1517 + 1010 - 1221 1306
97 1134 + 890 .- 1273 751
98 826 + 765 - 1251 330
99 584 + 641 - 1205 20



T._las 1.eálculos cerres'.lldielltes a~_ ajuataJlllett'r', 5-'
, '

te 'd. la Segunda Gompoaent~

f

'\f(~/~)
lo

'~ qf(~t~) tfqr~,)..),¡
51 X A'1¡ff1.~)

~,;-
~- -- 0;4 0;0031,'24- 0;0031:524 0;0031524- 0;0031524- 0,2 0;0055041 0;0023517 -0;0008007 -0;0039531

O' 0;0087471 0;0032436 0;0008913 0;0016>92&
0;2 0;0130'4. 0;0042"9 0;001013' 0;000122'
0,4 0,0183689 0,0053649 0,0011080 0,000e941

• ,., j, ~ . .... -

o·~, 0;0248985,
·;E'~' CI'. 0;.e""'7..~. ::Ifm ." ft .:~,,' " 0;&"88%.t· iJJ .'. ~i4"," o:.1I4~1 -O;00"~"71,...
"1;2 eje513'" '0;009902' 0;0010551 -0;00068i'

1,4 0,0621789 0,010S13' 0,0089213 -0,OOe133S

1,6 o; 87374e2 0,011;(073 0;0007434 -0;0001779
1;8 0;08'8416 ej0120~'4 0,0005281 -0;00'21'3
2,- O,0'i2214 0;01237'8 0;0812844 -0'6002437, ,

2; 'Z 0;110'23; 0;0124621 0;0000223 -0;0002621
2,4 0,1227776 0,0121'41 -0,0082480 -0,0002703

· ,

2;6 0,1344167 0;0116391- 0;OOG51'0 -0;000267f
2;8 0;1452870 0;0108703 -O; 0"76)88 - Of~OO2 "31
3,- 0;1'591573. G,Mg$703 -0;0010000 -0;0012312
3·2 0;16,38266 0;0'86693 -o ;0012010-0;0002110"3,4 0,1711384 0,0073838 -0,ce¡3'" -0,0001'45

, " .. · ,

3;6 0;1769448 O;0858144 - O;0014894 -0;8001239
3;8, 0;1811888 Gj.04244'O -0;0015704 -0;001'810
4;- O;1S,3S227 O;002&3§:' -0;0016101 -0,000'397
4,2 0;1848512 " e ;00102 ,,' - o; eOlót~4 0,0000'47
4,4 0,1843154- - 0,0009358 -0,oe15~43 0,0000411

.. -_o . .,

4;6 0'1822918 - 0;0020236 -0;001487$' 0;0000:76', .

4;' 0;1788859 - O;003409~ -0;0013823 0;0_105'
5;- 0;1742273 - 0;0046586 -0;0012527 0;000129'
5;2 0;1684636 - 0;0097637 -0;0011091 0;'.()O1476
5,4 0,1617540 - 0,oe67096 -0,0089459 0,0001592

5,6 0,1542646 . - 0,0074894 -0,0007798, 0,0001661
5;8 0,1461623' - 0;0.081023 -o; 0006129 0;.0001669
6,- 0,1376107 - 0,OO~5SIi6 -0;OG'4493 ' 0;eoo1636
6,2 0;1287661 - O,ooaS44' -0;00'2930 Q~eOO15S3
6,4 0,1197739 - 0,0089922 -0,0001476 0,oe014,4

6;6 0;1107"7 - 0,0090072 -0;000015. o;oe0132ó
~,8 0;1018é23 -0;0089044 0,0001028 0,0001178,
7;- 0;0931625 - 0,0086998 0,0002046 o,eOO1e18
7,2 0;0847532 - 01e0840!-3 0;0002905 0,00008"
7,4 0,07&7039 _ 0,0880493 ·0,0003600 0,00006',

7;6 0,0690690 - 0;0076349 0,0004144 0;0000544
7;8 0;(6)18879 - o;$071811 0;0004538 0;"003948,- .0;'951872 - 0;0067007 0,00048'4 0;"0026'
8;'2 0,0489812 - 0;0062060 G,0004947 0,00'0143
8,. 0,0432738 _ 0,0057074 ~,OOO49S' 0,0000939



/

5/

r~r 3l : A?fJ 4~ilT~~1x,

8;6 0;0380602 -0;0052136 O;O:gtSla-o;0000048
8;8 0;0333281 "'0;e047321 O;O'4~'-o;OOO01239,- O,C290591 "'0;0042'90 e,0004631·-0; 0,000184-
9,2 0;0252317 -0;0036284 0;00044"-0;000022'
9~f 0,0218165 -0,00,34142 OfOOO4142-&~GeOO2~4

9,6 0;0187883 -0,0030282 0,0003860 -O;0000282
9,8 0;01611'5 .. 0;002671& O,OO039i4-0,OO0029'

10;- 0,0137711 !litO 002345. 0;00032.4.... ;0000300, .

10;2 0;0117224 -0,Oe204V O,OOO29S7-.'OOO0297
10,4 0,0099412 - O, 00178j;~' 0,0002i7,-0,0006292

· .

10,6 0,0083998 -0;OG15414 0,0002398 -0,0000277
lO~8 0;0070719 -0,001327-9 o; 001213'·0 ,00002ó3
11;- 0;0059329 -0;0011391 0;'000188, ..; eeoe24'
11,2 0,0049600 -OiOOO972! 0;00016&1-0,0000228
11,4 0,0041326 "'0,0008274 0,00014"-0,0000206· .

11,' 0;003431' ,. 0,000 7e10 0,0001264-0,0000191
11,8 0;0028401 -O;OOO'~15 0;00010"-0,0001169
12,- 0,0023430 -0;0004971 O; OOO€>944-Gi800G!¡"-l'
12; 2 0;00192'7 ... 0;0004163 0;0000808"'0;0000136
12~4 0,OO¡'794 ....0,0003473 0,0000690-0,0000118

· .

12,6 0;0012907 -0;0002887 0;0000586.0,0000104
12;8 0;0010515 -0;0002392 O;oooe495..0; 0000091
1'3,- -0,0008941 .0,0001974 0;0008418-0;0000077
13;2 0,0006917 -0;0001624 OJOOOO 358-0;0000068
13,4 0, 000998~ ~O,OOO1331 0,0000293 -0,0900057

/



0;0487765
O; 2124891
0;4912103
0;7698180
O; 9111229
0;865'6226
O; 6865776
0;4672486
0;2783991
0;1474946
0,0703395

0;0053649 0,0011080
0;005459G - 0;0001867
0;0013302 - 0;0011693

-0;0048503 .... 0;0011:¡t;T~5

-O;0078396 - O; 0001988
-0;0061738 0;0006184
-0;0022826 0;0007983
0;0009429 0;0005076 .
0;00234190,0001386
0;0022932 -0;0000844
0,0016330 -0,0001467

.(): F}-Y.)

100
400
694-

1206
1)83
1093

860
7~
504
354
152





.' (L.D
ff)

aa ab ac ao as
36 .- 72 - 156 ... 60 .- 252

729 ... 324 + lOS ... 1080 967
3844 - 186 + 1614 .- 4278 .¡. 1054
'S604 + 1078 + 2646 ... 118,8 + 1470

13456 ... 2088 + ~8~ .- 16002 + 116
12100 + 1540 .- 16~O ... 11990 + o

7569 + 435 - 1653 .- 7482 .- 1131
3481 ... 118 ... 708 ... 4366 .... 1711
1229 ... 175 105 .. 1750 .- S05

361 ... 95 + 38 ... 665 ... 361
81 36 + 27 139 63

&2486 + 4135 + 801 - 59672 - 2250



.(, {
01

bb be ho 65
144 + 312 + 120 + 504
144 .... 48 + 480 4- 252

9 81 + 207 ... 51
121 + 297 .- 1331 + 165
324 +" 90 - 2484 + 18
196 .. 210 ~ 1526 + o

25 - 95 4~ 65
4 + 24 + 148 + ;8

25 + 15' + .250 + 115
25 .. . lO + 175 + 99
16 12 + 60 + 28

+ 1033 + 282 - 4331 + 1119





ECUACIONES NORMALES

( ~) + 52.486 + 4.135 +801 - 59.672
o-

C1) +- 326 + 63 - 4.701
(b)

- -
+ 1.033 + 282 - 4.331

( 2)
-
+ 12 - 911

Ce} -
+2.927 - 1.528

+ 0,01526 - 1,13691

Primera Reducción

( a. )

(±)
(o)

+ 707 .... 219 -fIo 370

+ 68 + 115
-
+ 2.915 617

\

Segunda Reducción

- 732

-----------------~

r 3 :: 73~:.: 2.847 ::'O.,25711

r2 == -Ot5~334 - O,~571l ~ O,3097~ :: - 0,44370

r~ =1~~~?91.~ ( ~?~44370 ).( 0,07878 ) - 0,25711.0,01~6+

+ 0,03495 - 0,00392
. - .

rO :: 1,16794

------------------
. .

. .« . o

kO =, ~O kO = 1,16794 • 1.270 :: +- 1.483,284
• • o' • 0_ o o •

k2 :: r 2 k2 ~ ~O~4437~ • ( - 22.750 ).+ 10.094,175
• •

k3 :: r 3 kJ =: 0,25711 • ( - 237.600 )= - 61..089,336



"'~~'I~,- .""~ .-.-,.""
':":,-r'~

CC-/
tf

:x:. kf)?/ k2 1f1f k.3 fJV !;(J<)

o 47 47
1 82 82
2 130 130
3 193 + 102 .- 7'J 220
4 272 + 112 s7 327, 369 + 118 - 35 452
6 484 + 119 \

7 603
7 61' + 11' + 22 752
8 762 + 107 + 53 922
9 922 + 93 + 82 1097

10 1094 + 75 + 109 1278
11 1273 + 53 + 132 1458'
12 1457 + 29 + 14-9 163'
13 1641 + 2 + 160 1803
14 1821 25 + 165 1961

15 1994 - 92 + 163 2105
16 215' 78 + 155 2232
17 2301 - 101 + 141 2341
18 2430 - 121 + 123 2432
19 2539 - 138 + 100 2501

20 2625 - 150 + 76 2551
,21 .2688 - 159 + <·49 2578
22 2727 - 1'5 + 24~ 2588,
23 2742 - 162 - 3 2577
24 2734 158 2, 2591

25 2764 1;0 - 47 2907
26 2653 - 140 -' 64 2449
27 2584 - 126 79 2379 . ~.- 28 2499 112 - 90 '2297
29 2399 95 97 2207

30 2288 79 101 2108
.31 2168 .- 62 - 102 2004
32 2041 45 100 1896
3a 1910 30 95 1789
34 1777 15 89 1673

35 1643 2 ... 81 1560
36 1511 + 10 72 1449
37 1)82.".. + 21 - 62 1341
38 1257 + 29 ... 52 1234
39 1138 + 36 42 1132

''>.t

40 10t4 + 42 33 1033 "

"

41 91S + 46 24 940
42. 819 4- 48 .- 16 851
43 727 + 50 9 768
44 642 + 50 - 2 690



x ko7/ k 4~if k;IJ;</ r:(~)
3

!

49 56' +- 50 + 2 617
46 494 '+ 49' + 8 551
47 431 .... 47 ... 11 489

i~
374 ... 44 + 14 432
324 + 42 + 16 382

50 279 + 39 + 17 339
51 239 + 36 + 18 293
52 204 + 33 + 18 259
53 174- + 30 +, 18 222
54 147 + 27 + 18 192

59 125 + 24 + 17 166
56 105 + 22 + 16 143
57 88 . + 19 + 1; 122
58 74 ... 17 '+ 14 10;
59 61 + 15 + 13 89

60 51 + 13 + 12 76
61 42 + 11 + 10 63
62 35 + 10 + .9 54
63 29 + 8 + 8 49
64 23 + 7 + 7 37

65 19 + 6 + 6 31
66 16 + 5 + 6 27
67 13 + 4 + 5 22
q8 10 + 4 + 4 18
&9 8 + 3 + 3 14

70 6 +' 3 ... 2 12
71 4 ... 2 + 1 8-

- 72 2 + 2 + 5
/73 2



Tablaal.g;lculos cQrJ\tea!~lld1en.te.al aJustam1en'to
-l~ . - .

•• latercer cOllponent.

:,)

X a.:
t

F
2

(y..) d~- Fi-x) FleY.):x:
'.

o .59.510 47 59.463 150r&~-.. "

J. 10.704 82 J.0.622 250 :es ,
., HJ.p0"tá

.2 5.012 130 4.882 350 ticos

~ 3.735 ,220 3.515 352
4 2.886 321 2.559 '~56.-

5 2.447 452 1.995 200
6 2.254 663 1.'51 16;-. ..... ,

1 1.9~5 752 l,-?93. 120

8 ~.•573 9·22 65'51 65.
9 1.641. 1.097 544 54

1.962

m1 = A, = 3,49949

L

=' m -2

2 "
( ~) = 5,21942



,r

~

~

~

::x:.. i)~) ~¿J ¿2?! rJ-b'1f l/+l,ft{
! ~~)

<) 0,03021 0,03021 0,03021 + 0,02598 0,05619 1~102

1 0,1057·2 0,07751 0,04730 T 0,04068 0,14640 2·.&72
2 0;18498 O;01926 O,QGl.75 + 0,00'150 6,1"48 J~'5'
3 0,21;78 O.03aIO .. 0.0484ó .. 0.041'1 0,l.1411 3.416
4 0.18878 - 0;02700 - 0,05110 - 0;04·97J. 6,13101 2..729
5 0.13213 - 6,05"5 - o,O!96 -0,02550 0,1'''3 2.0~!, 0;077/3i - 0;055"07 .. 0,001.51 .. 0.0013' 0;07842 1·.53-9
7 0,03853 - 0.0)853 .. 0.01654 .. 0.01'22 0;0521; . i.03§
8 0.01i85 - 0.02168 '" 0,01685 ... 0;01.449 0;131:34 ~, "}

9 ajCe655 ... @jOle30 .. Oj€>1138 .. 0.09919 0.81'34 321
16 OiQ022~ - 0;00426 + 0;00604 .. O'OO5~9 O;O~4a 141, .

1l. 0.00013 - O.OG15' "" 0;0027Q .. O,0023:l @).00305 '0
12 0,00021 .... 0.0'1052 T 0-"0104 .. 0;0ee19 Ojeti:to !!, .

13 0,00006 - 0,000+5 .. 0,000371 -f 0,00032 0,-00038 1

~



•

'labias' y cálculos correspondientes al aJuatamlea

to d_la cuarta eompeReat.

x di F3l:9 Ff>= ( 4x - Ff»)x

O 5.951 110 5.841

1 1.062 287 775

2 487 365 122

3 352 341 11

6.749

. .. .

Al =m1 = 0,155875

m
2

:e 0,201808 ;o;;~=-.~2- (,.~ ) 2 :: 0,1.7751J.



~ Vx ~Vx !~?1fx ~~if 1{+(A~ I=:~X)
.Z

..
o ~.8556~ ~,8556~ + O,~55~~ + O,~Og?ó 0,8'492 58.373. ,- -
1. ~t~3~3f ~ 9,'722~9 - 1,57795 ~ 9,~~707 0,11630 7.849

"- . . ..

2 ~,9~~.4° ~ 9,~?~97 '+ ,?,59932 + 9',°0648 ~,~:q.'88 1.139
"" - -

3 ~,~~~?4 - 9,~~~~6 ... ~,~~~11 + ~,~~2~ e.oorrs 12. .,.
- -

~ 0,00002 - 0,00052 .. 0,00934 ... 0;00010 0,00012 1

~
C")

~



fu.
Val.re·. AJu.stades obtenido.

1

.X r{lC) f;lJ() ~(Jt) ·F¡.(X) f;+ I).+r!)+r..

O 6 47 llO2 58313 59528
1 10 82 2872 Y~ 10813.. ,'.'

2 14 1)0 3659 1139' 4942
3 19 3!' 3416 12 3667
4 24 327 2719 1 .3071

9 3l 492 2092 2575
6 37 603 1539 2179
7 43 752 1035 1830
8 54 922 615 1591-
9 , 60 1097 321 1478

10 68 1278 147 ~493

fIf¡f,
11 83 145a~ 60 1601
12 95 1635 22 1752
13 118 1803 7 1928
14 135 1961 2096

15 167 2105 2272
16 186 2232 2418
17 223 2341 2564
18 265 2432 2697
19 303 2501 2804

20 354 \ 2951 2905
2l 418 2578 2996
22 477 2,sS 3061
23 551 2577 3128
24 642 2551 3193

2' 732 2507 3239
26 843 2449 3292
27 966 2379 3345
28 1095 22!97 3392
29 1247 2207 345'4

YJ 1421 2108 3529
31 1601 2004 3605
32 1808 1896 3704
33 2033 1785 3818
:Q4 2285 .1673 39~8

35 2550 ·1560 4110
36 2844 1449 4293

, 37 3166 1341 4507
38 3516 1234- 4750
39 ,3888 -1132 5010

40 4292 1033 5.5
41 4719 940 5659
42 51$0 851 6031
43,664 76S 6432

~44 6191 690 6881



-¡r 1/
'.,

...
r1

(';(,:) rt r1 he,,) +G(lC)·x 1¡ (,:) 1-) (K) {'le,,)- -
45 6720 617 7337
46 7310 "1 7861
47 7903 489 83~2
48 8543 432 8g7'
49 9188 382 '"O
50 9882 335 10217
51 10578 293 10871
52 11307 255' 11562
53 12062 222 12284
54 12819 192 13011

59 136Q7 166 13773
56 14404 143 14547

'. 57 15196 122 15318
58 1601' 105 16120
5S 16813 89 16902

'O 17632 76 17708
61 18416 63 18479
62 19203 54 19257
63 19964 45' 20009
64 20689 37 20726

65 'n)81 31 214J..2
66 22033 27 220'0·
67 22602 22 22.24
68 23143 18 23161
69 '23573 14 23587

70 23911 12 23923
71 243387 8 24195
72 24341 5 24346
73 24373 2 24375
74 24264 ?4264

75 24045 24045
76 23659 23659·
77 23153 23153
78 22481 22481
79 21686 21686

80 20748 20748
81 19737 19737
82 18498 18498
83 17221 17221

'84 158'5 15855

85 14343 14343
86 1291il 12971
87 11512 11512
88 10042 10042
89 8630 8630



~v
12

r1
. R(~) b~) 8/1'):x:.. rl(~) R(~)

90 7262 7262
91 5981 5981
92 4800 4800

.931 3733 3733
94 2792 2792

95 1979 1979
96 1306 1306 .
97 751 751
98 330 3.?P
99 20 20



\



'o¡¡ ~,

'r.

iv
013SERl'AOION FINAL

El tema eentral de este trabajo consistía en la con~

'trueei<Sn de una t~b¡8 d,m9rtalidad. mediante .. el ajustamiEo!:.
.. /

~o de la curva de maertoB con la serie de Gram - Charlier

,jI ~eneliSe que. rseu:!~lrt a la transformaci~ logarit-. .
mica expuesta por A.Fisher, resultó interesante realizar

los distintos ensayos expuestos para tener personalmente

la e~erieneia d~ las complicaciones matemáticas y de c~

eulo que cada ajustamiento re~uiere

eoma conclusión puede afirmarse que:

1) eon losajustsmientos analíticos ( Gompertz - Makeham

y Lazaras) se obtuviero~ resultados satisfactorios a

partir de ciertas edades.

2) De los ajustamientos eon las series A y E deCharlier

es más conveniente el que se realiza con la serie ~

( Poisson ) por los resultados obtenidos, por ser ex

tensivo a todas las edades y ad.em~s por la menor eom

plicación matemática querrequiere•

..
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'1~~:

'}I,l:i:,~~,~, '.' .. . "r''''h.e,' -n. ...•.•••.•• '"".'~••~. " d-.A' ' ..... :~t._r~v:i.efttes"!llle .de .lU1 1:ll> .....I:" ~... -...~¡.t.. alea.u~·

'.'." 1 .eiaix .. . .'''. Y;";_'. "-''O: '.--.... 0.'0_ .. ' .... o ' •• ' O,," ... ,...... . '.. ,,;.

o ~;~~ér.· le ~~rtoa~' coa.•(~s e~pre,lid;1bfÍ'ent:t.-e. z .
:. ' ,y x++ 1. ': " ' ','. o \ -, .,.. ~

'. .~;~;~~~~ t!,~~elm.; ·p&re,~Il;~~,;X.~~.4ut~. ; .
0'.:, .~+ •. ".;,: :"._,:, '<., . ....: .' o.: ", ';' •. ' ..

'.' - -' ' a"l;1!>"... " " . ..
.. ~tsona.c1e ;g;~~i_u:

-".,','

'.. "; .."":'~ ·.':.. ~It~~~~()~~~1t!i~~,.,.·.~s·~~.ti!__::1;~~~·~.~!~,.~: ..
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Tabla mortalidad de la. poblaci6n general de la
Oi~dad de Buenos Aires (1936).

Ajustamiento con la f6nnula de GompertzMd ke ha 7n

•

3G6B
-3If9"!
3590
3798
4023

4262
4518:
4789
5080
5389

5718
6067
b43S'
6832
7248

55227
10717
5307
3814
2895

2509
2181
1902
1679
1512

1382
1307
1315
1430
1591

1868
2242
€649
2848
2981

3069
3147'
3172
3187
3201

3216
'3230
3244
3258
3263

909257
907875
906568
905253
903823

90223~
900364
898122
895473
892625

889644
886575
883428
880296
877069

873868
87(6)52
867422
864178
860920

857657
"854"389 
850996
847406
843608

839585
835323

-.830805
82601é
820936

815547
809829
803762
787324
790492

1.000000
941773
931056
925'49
921935

919040
916531
914350
912448
910769

40
41
42
43
44

:x.
'-0- 
1, ,
1"2
, 3
f 4

f 5
6

I 7
8

I 9.

'lO
,la
12

113 .
,14

'

15
16

117
18
'19,
'

20
21

'22
,23
24

I
29

126
,27
28

'29
I

~ ---
32
33
34

35
36
37
38
39



11-)r
--

'~

.t:.
cb ~a: px
$

4,; 783244 768g 0~OO9817 O,9901S3
46 775';" 8154 01010514 ... 0,989486
47 767401 S94!' o··.nJ4f!~\ , O;98873'" ' .' .' ....
48 758756 9160 0,.61~"7& 0,987923
49 749~96 9703 0,012944 0,9870"

50 739693 10271 0,01,3882 0,986118
51 729622 1086; 0,014891 0,985109
52 718757 11484 0,015978 0,984&22
53 707273 12128 0,01n48 0,982852
54 69514'; 12795 0,0184Q6 . 0,981594

55 682350 13485 0,019763 0,980237
56 66&865 14193 0,021220 0,978780
57 654672 14920 0,022790 0,977210
58 6397'2 15660 0,024478 0,97;522
59 624092 16410 0,026294 0,973706

60 607682 17166. 0,028248 0,971752
61 590516 17921 6,030,348 0,969652
"2 572595 18672 O'0¡O9 0,967391
63 553923 19408 G¡, .. '7 0,964963 "

, 64 534;1, 20124 0;~3 49 0,962351

65 514391 2080, 0,040446 0,959554
66 493586 21460 0,043478 .0,956522 .
'7 472126 22053 O,04Q710 0;9'3290
6S 4~O73 225S7 0,~lS5 0,94981'
69 427486 23051 0,093922. 0,946078

70 404435 23428 0,057903 0,942097
71 381007 23710 0,062230 0,937770
72 357297 23882 0,066841 0,933159
73 33341' 23935 0,071187 0,·928213
74 309480 23857 .O,077~87 0,922913

75 285623 2a~40 ,0,082766 0,917234
76 261983 '2jg77 0,088849 0,91ll!'1
77 238'706 22762 O;.OS53!,6 0;904644
78 215944 22095 0,102318 0,897682
79 193849 21277 0,109761 0,890239

80 172572 20314 O'utfQ;¡( 0,882287
81 15225& 19216 ol'1't'20"7'¡; 0;813793
82 133042 17996 0"1352" (); 864.734 ., .

83 119.46 16672 O;1449~ 0';8 !'50~4r
84 98374 15269 .,1'5214- 0,844786

85 83109 1)809 0,166163 0,833837
86 69296 123n 0,177802 o,8221~8
87 5'975 10834 0,190154 0,8098'4'
88 46141 9380 0,203290 0,796710
89 36761 7984 0,217187 0,782813



12 ex dx 1~ px.....
¡

90 I I

'e, 231887
' I

28777 SS73 :0,768113
91 22104 5469 0,247421 0,752579
92 16635 4389 0;263841 O; 736159
93 12246 3442 0;2810n O; 7l892~
94 8804 2635 0,299296 . 0,700704

95 6169 1963 Q,318204 O; 681796
96 420.6 1423 0;338326 0;661674
97 2783 1000 O; 359324 0,640676

r : 98 1783 679 0,380819 O; 619181
99 1104 445 0,403080 0,596920

100 659 282 0;427921 . 0,572079
101 377 170 O; 450928 0,549072
102' 207 98 0;473430 0;526570

·103 109 55 0,504587 0,495413
104 54 28 0,518518 0,481482

lO'; 26 26 1.000000 0,000000

Los valores de .sta tabla oorrespondientes a las edades
de ° a 3:(1; años -yalores que figuran dentro del rectán
gul() de lineas punteadas no oorresponden al ajustamien
to eon la fórmula de Gomp ertz.1'&1keham sino' que han sido
obtenidos mediante un ajust·amiehto gmfico..-

" l' 7 ' ¡¡ , 7





Jo
off6

-
z; Ix: et;r 1x n:

45 18).529 7.359 / 0,009392 0,990608
46 776.170 8.020 0,010333 0,989667
47 768.350 8.317 0,010824 0,989176
48 760.033 8.849 0,011643 0,988357
49 751.184 9.418 0,012538 0,987462

50 741.766 10.02.7 0,013518 0,986482
51 ?31.739 10.675 0,014589 0,985411
52 721.064- [1-·363 0,015759 0,984241
53 709.701 12.093 O,a.7040 0,982960
54 697.608 12.862 0,018437 0,981563

55 684 .. 746 13.673 0,019968 0,980032
56 671.073 14.5221 0,021640 0,978360
57 656.551 15.406 0,023465 0,976535
58 . 641.145 16.325 0,025462 0,974538
59 €)24;'~820 17.270 0,027640 0,972360

60 607.550 18.240 0,030022 0,969978
61 589'.310 19.224 0,032621 0,967379
62 570.086 20.214 0,035458 0,964542
63 549.872 21.200 0,0.38 554 0,961446
64 528.672 22.169 0,04193) 0,958067

65 , 506.503 23.105 0,045617 0,954383
66 483.398 23.993 0,049634 0,950366
67 459.405 24.812 0,054009 0,945991
68 434.593 25.546 0,058781 0,941219
69 409.047 26 ..168 0,063973 0,936027

.70 382.879 26.658 0,069625 0,930375
71 356.221 26.991 0,075770 0,924'230
72 329.230 *27:"147 0,082456 0,917544
73 302.083 27.101 0,089714 0,910286
74 274.982 26.837 0,097595 0,902405

75 248.145 26.340 0,106148 0,893852
76 221.805 25.599 0,115412 0,884588
77 196.206 24.613 0,125445 0,874555
78 171 .. 593 23·387 0,136293 0,863707
79 i48.206 21.938 0,148024 0,851976

80 126.268 20.288 0,160674 0,839326
81 105;980 18.47f 0,174316 0,.825684
82 87.5))6 16.537. 0,188981 0,811019
83 70.969 14.531 0,204751 0,795249
84 '56.438 12. 509 0,221641 0,778359

85 43.929 10.532 0,239751 0,760249
86 33.397 8 .. 652 0,259065 0,740935
87 24 .. 745 6.920 0,,279652 0,720348
88 17.82' 5·375 0,301543 0,698457
89 12.450 . 4.043 0,324739 0,675261



g\ ji
--

:c. Lx 4t~ 1~ p-x;

90 8.407 2~936 0,349233 0,650767
91 5.471 2.052 0,375069 0,624931
92 3.419 1·375 0,'02164 ' 0,597836
93 2.044 880 0,430528 0, 569472
94 1.164 535 0,459622 0,540378

95 629 309 e,491254 0,508745
96 320 167 0,521875 0,478125
97 153 85 0,555556 0,444444-
98 68 49 0,588235 0,411765
99 28 17 0,607143 0,392857

100 11 11 1.000000 0,000000

~:...._-~---
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Tabla de mortalidad de la poblaci6n general
de la ciudad de Buenos Aires (1936) .

Ajustamiento mediante la serie ,de I~

?l, GIQm-Charlier (M,Ítodo de A.Fisher)

-",~ .toe. cL«. j~

° 1.000.000 57.472 0,057472
1 942.528 10.322 0,010951
2 932 •.206 5.315 0,005702
3 926.891 3.852 0,004156
4 923.039 3.028 0,0032eO

5 920.011 2.498 0,002715
6 917.513 2.129 0,002320
7 915.384 1.857 0,002029
8 913.527 1.647 0,001803
9 911.880 1.481 0,001624

10 910.399 1.318 0,001448
11 909.081 1.490 0,001639
12 g07'.591 1.675 0,001846
13 905.916 1.823 0,002012
14 904.093 1.990 0,002201

15 902 ..103 2.137 0,002369. 16 899.966 2.278 0,002531
17 897.688 2.409 0,002684
18 895 .. 279 2.532 0,002828
19 892.747 2 .. 633 0,002949

20 890.114 2.740 0,003078
21 887 .. 374 2.825 0,003184

> 22 ,884.549 2.906 0,003285
23 881.643 2.988 0,003389
24 878 .. 655 3.062 0,003485

25 875.593 3.134 0,003579
26 87"2.459 3.210 0,003679
27 869.249 3.283 0,003777
28 865.966 3.368 0,003889
29 862.598 3.460 0,004011

30 859.138 3.560 0,004144
31 855.578 3.679 0,004300
32 851.899 ' 3.808 0,004470
33' 84-8.091 3.944 '0,004650
34 844.147 . 4.101 0,004858

35 840~046 4.286 0,005102
36 835.760 4.486 0,005368
37 831.274 4.697 0,005650
38 826·577 4.945 0,005983
39 821.632 5.210 0,006341

40 816.422 5.497 0,006733
41 810.925 5.817 0,007173
42 805.108 6.171 0,007665
43 798.937 6.54'0 0,008186
44 792.397 6.945 0,008766



"';,

\) < ¿e) rs
J\v.:

';X.- ¿~ ¿~ j~

45 78'5.451 7.377 0,009392
46 778.074 7.837 0,010072
47 770.237 8.334 0,010820
48 761.903 8.857 0,011625
49 753.046 9.408 0,012933

50 743.638 9.993 0,013438
51 733.645 10.616 0,014470
52 723.029 11.258 0,015571
53 ' 711.771 11.923 0,016751
54 699.848 12.620 0,018032

55 687.228 13.341 0,019413
56 673.887 14.083 0,020898
57 659.804 14.839 ' 0,022490
58 644.965 15.608 0,024200
59 629·357 16.387 0,026038

60 612.970 17.171 0,028013
61 595.799 17.959 0,0 ))143
62 577.840 18 .• 727 0,032409
63 559.113 19.487 0,034853
64 539.626 20.221 0,037472

65 519.405 20.932 0,040300
66 498.473 ' 21.584 0,043300'
67 476.889 22.187 0,046524
68 454.702' 22.726 0,049980
69 431·976 23·196 . 0,053697.
70 408.780 23.,572 0,057664-
71 385.208 23.847 0,061985
72 . 361.361 24.008 0,066438
73 337.353 24.057 0,071311
74- 313.296 23.968 0,076503

75 289.328 23.739 0,082049
76 265.589 23·307 0,087756
77 242.282 22.84.1 0,094274
78 219.441 22.179 0,101070
79 197.262 21.364 0,108303

80 175.898 20·398 0,11596·5
81 155 ·500 19·320 0,124244
82 136.180 18.117 0,133037
83 118.063 16.816 0,142432
84 101.247 15.479 0,152884

.85 85.768 14.019 0,163453
86 71.749 12.546 0,174860
87 59.203 11.094 0,187389
88 48.109 9.66!! 0,200794
89 :J3. 448 8.285 0,215486



!~

f x dx t x

90 30.163 6.978 0,2.31343
91 23.185 5·757 0,248307
92 17.428 4.657 0,267214
93 12r""illl

3.~669 9,261292.-., .-

94 9.102 2.817 0,309492

95 6.285 2.095 0,333333
96 4.190 1.492 0,356086
97 2.698 1.039 0,385100
98 1.659 699 0,421~38
99 960 451 0,469792

100 509 271 0,532417
101 238 149 0,626050
102 89 65 0,730337
103 24 24 ].000000

",



Tabla de mortalidad de la poblaci6n general
de la ciudad de Buenos Aires (1936) Ir

~~ Ajustamiento mediante la serie de
poisson - CW rlier

ec <ix t~ ~~ p~ .,-
O 58.515 1.000.000 0,058515 0,941485
1 10.629 941.485 0,011290 0,988710
2 4.858 930.856 0,005219 0,994781
3 3·605 -925.998 0,0038'93 0,996107
4 3.019 922·393 0,003273 0,996727

.5 2.531 919.374 . 0,002753 0,997247
6. :i~142 91p·.843 0,002336 0,997664
7 1.799 914.701 0,001967 0,998033
8 1.564 912.902 0,001713 0,998287
9 1.453 911.338 0,001594 0,998406

10 1.468 909.885 0,001613 0,998387
11 1.574 908.417 0,001733 0,998267
12 1.722 906.843 0,001899 0,998101
13 1.895 905.121 0;002094 0,997906
14 2.060 903.226 0,002281 0,997719

15 2.233 901.166 0 2002478 0,997522
16 2.377 898';.933 0,00264'4 0,997356
17 2.520 896.556 0,002811 0,997189
18 2.651 894.036 0,002965 0,997035
19 2.756 891.385 0,003092 0,996908

20 2.856 888.629 0,003214 0,996786
21 2.945 885.773 0,003325 0,996675
22 3·013 882.828 0,003413 0,996587
23 3·075 879.815 0,003495 0,996505
24 3.139 876.740 0,003580 0,996420

25 3.184 873·601 0,003645 0,996355
26 3.236 870.4:b7 0,003718 0,996282
27 3·288 867.181 0,003792 0,996208
28 3·334 863.893 0,003859 0,996141
29 3.395 860.559 0,003945 0,996055

30 3·469 857.164 0,004047 0,995953
31 3.544 853.695 0,004151 0,995849
32 3.641 850.151 0,004283 0, 9957117
33 3.753 846.510 0,004433 0,995567
34 3.891 842.757 0,004617 0,995383

35 4.040 . 838.866 1 • 0,004816 0,995184
36 4.220 834.826 '0,005055 0,994945
37 4.430 830.606 0,005333 0,994667
38 4.669 826.176 0,005651 0,994349
39 4.934 821.507 0,006006 0,993994

40 5.234 816.573. 0,006408 0,993592
41 5.563 811.339 0,006857 0,993143
42 5.928 805*~76 0,007357 0,992643
43 6.322 799.848 0,007904 0,992096
44 6.764 793.526 0,008524 0,991476





f

l

I VI ' Ir,y
l_; .

dx Ex I px-t¡x:
90 7.1,38 28.455 0,250852 0,749148
91 5.879 21.31.7 0,275789 0,724211
92 4.718 15.438 0,305610 0,694390
93 3.669 10.720 0,342257 0,657743
94 2.744 7.051 0,389164 0,610836 .

95 1.941 4.307 0,450661 0,549339
96 1.284 '~. 366 0,542688 0,457312
97 738 1.082 0,682070 0,317930

- ~, 98 324 344 0,941860 0,058140
99 20 20 1.000000 0,000000

I.± 'Z'¡jkM "0.""" ~_~.......... ,,< ... _.,' ._ .... -,.......-,,~,,:.
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robabilidadas anuales de muerte obtenidas con distintos
. -.

sistemas de ajustamiento ( Poblaei6n General de Buenos

.lires - Affo 1936 )

Edades ~o~P~.rt~ Lazarus Gram. Char1ier Poisson- Char1ier ICern
r

° 2,O~9510 0,022BOO 0,05747'2 0,058515 0,060855
5 0;002·730 0,00609 ° 002 1. 0,002753 0,002858

lO 0,001,20 0,003129 0,001448 0,001613 0,001347
15 0;0020-70 0,002369 0,002478 0,002158
20 0,003-450 0;002911 0,003078 0,003214 0,003346
25 0;003680 0,003332 0,003579 0,003645 O,003G3a
30 0.003810 0,00'4009 0,004144 0,°°4°47 0,003931
3, 0;00507' o 00,080 0,005102 0,004816 0,004926.. ,, 40 0,007011 0,00(;758· 0,006733 0,006"408 0,006,49
45 0;009817 0,009392 0,009392 0,0091'7 Ó,009460
·50 0;013882 0,013518· 0,013438 0,013474 0,013665
55 0,019763 0,019968 0,019413 0,019666 0,019073
60 0;028248 0,030022 0,028013 0,028393 0,027030
65 0,040446 0,045617 0,040300 0,040593 0,038461
70 0,057903 0,069625 0,057664 '0,057698 0,05549'7
75 O,0827ó6 . 0,106148 0,08·2049 0,081915 0,079276
80 0;111713 0,160674 0,13.5965 0,1l.6233 0,111272
85 0;1'6163 0,239751 0,1'3453 0,1'5921 0,182716
90 0;231887 0,349233 0,231343 0,250852 0,288174
95 0,318204 0,,4912'4 0,33.3.333 0,450681 0,446687 .~
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qo v - aOMPARACION DE LAS ~ABLAS CON3t!:RUIDAS CON OTRAS!A -
¡

BLAS.-

Se efe,etía lacomparaciF de la tabla const~da .Pa.

ra.lta poblaci~ general de la Oiudad de Bnencs Aires

( +936 ) con:

a) La tabla co~str~a para la misma poblaciQn por

el Dr.E. R. Kern.
b)' La ~a~la Ot,)~isaiones 1941 Standard Ordinary, eso

( 1941. )aetualmente ueada por las comp~B de s~

gurºs norteameric~nas.

a) La tabla SIMF ( 1931 ) de la'pob1aei8n general it,!

liana.

d) La tabla HM, Vieja tabla todavía en uso por muehas- ,,' .

compañías de seguros locales.

1).e 18.$ eOlr(paí!~ciones efe'ctuadas, sobra la base de lES

tablas mencionadas, surge: .

1) La probabiliiad de muerte de La tabla c!ªs:t.~a

no se' ,~!>a,rtia, nu.ne~ en más del,5% de la te~'!a taiUa

"e~ Dr.. E. R. Kem.•

2)' L& mortal~da~ de la Ciudad de Buenos Aires es supe
., "o., o,". _' ".' ".. ," ~ ,. • ", '. _ .' _ ."... .~,..., __.. • _

e

rior hasta los 35 afíos a la mortalidad de la eso
., ." . .' . .." . - ' .. -~ ... - ., - _. .. '.- . " .. -,.' .,.

( 1941 ) ... parür de esa edadJalil~probabi1.idades_

de muerte de las dos tablas son sensiblemente igaa-
l.es.

3) :La mortalidad de la Ciudad de Buenos Aires es i:at'e
.~"</l "-

rior hasta. los 35 años a la mortalidád itali~a,!...

Desde esa edad la probabilidad de muerte de'la pe

blacrón de Buenos. Aires 'es bastante superior a la

i,taliana ..

4) La tabla de mortalidad HM ti,iene para, todas las ed..!'

des probabilidades de muerte .más, altas que la ta

bla de la. Ciudad de Buenos Aires. La discrepancia

~.eei&t ~eja de ser significati.va a ]Rrtir de los

55 afios.
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ii!OB.ABILlli~IU:t· i;m:F8T§'DE...m.STt NJ.'AS TAB'LAS

t--- I -,

,. . -enosAires ( 1936) . e s °(1941 ) ~ 1 M F ( 1931 ) rf-
n Char11e;1 1\ERN

t • - -- 1
058515 0,060855 0,02258 0,10894 0,11330
002753 0,002858 0,00276 . 0,00365 0,01024·
001613 0,001347 0,00197 0,00189 0,00409
002478 0,002158 0,00215 0,00250· ~ 0,00365
003214 0,003346 0,00243 0,00401

!
0,00572

003645 0,003638 0,00288 0;00436 I 0,00707
004047 0,003931 0,00356 0,00452

1

0,00771

I
004816 0,0049261 0,OO4S9 0,00503 0,00862
000408 0,006549¡ 0,00618 0,00586 . I 0,01001I ID09167 0,009460 0,00861 1 0,00700 ¡ 0,01224

1013474 0,013665 0,01232 0,00935 I 0,01572
019666 0,019073 0,01798 0,01~7 I 0,02123

I)28393 0,027030 0,02659 0,0196 3 I 0,02983
040593 0,038461 0,03964 0,03072 0,04327
'57698 0,055497 0,05930 °t04974 0,0641.0
)8191.5 0,079276 r : 0,08864 0,08351 0,09604
L16233 0,117272 0,13185 0,13213 0,14426
l65921 0,182716 0,19413 0,19808 . 0,21522
250852 0,288174 0,28099 0,27748 0,31579
450661 0,446687 0,39621 0,36175 ~,44961

0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,

. 0,
0,
0,
0,
0,
0,
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'1I - LA nReHA DE LA MORULIDAD U' LA¡,CIlmJD DE :lUElIg
¡ "" - ","

AIRES.-

Una tabla de mortalidad considerada come el. instn~.

mentodeltedida dEf. ,J;a mortalidad en las distintas edades,

renéja estad:!.s~á.1Jam.en:te las condiciones de sanidad de la. , .. -. "',', '. ,

población.

Compa~~ndo lat~bla con otras constru!das para la mi!
./ ".

n pObl,<rlF. ao'hre la base de pe.rígeIos de obae~ci~n.~

teriQr~ se.obtie.ne el.balance sanita~iode esapop=!-ac.tM.
I ' ".

La d~sminución de la mortalidad es un€!~ de lo_s índices más

ai~ficativos del progreso de una poblacién.
/

~.."

Le "tabla c9.nstru(.-da no ea riguroª~ente eo~ps.rabl.•. ,
, ~

/cGJ!..las allt~rioJ::'ea ( Dr. Ke~ 1~87 y 1914 ) porque ese .+,~

i f~eren a tel:'ritor:¡'os distintos. y han sido eonstrtltd8.~ ,~~

otros métodos Pi?ro eso no'i~pide hacerla, cO:qt12~raci41:l.tte.!

tinada a tener una idea de la marcha del fen6meno lI.ortali'r-
iad..

Se ha recurrido al. análisis gl:'áf;L~., repres~tand!._,

en uno la.s probabilidaies anuales de muerte y ~ otro

~ero de' sobrevivientes a las distintas edaaea.

Co.n. las tablas .num.'ric§s,c.onfec:cionadas se quilflr~_,..

l!1Ostra:r;. J.a tendencia de la morta1,idad m~d=!-SI],'f;e ~a c~P~

e~ de las probabilidades anua.les, de BlU'rte~ ,¡asprobab!'

l.i.deies de morir dentro de los die~ afios. el ndmero ae so
, "' - '.' ",. ", •• _., ." ""0. " • _'o .__ , _.

b;:!v~vient~B,sobremiJ.. nacidos, la vidamed.ia y la vida

prábable para las distintas edades y épocas.
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~.wJío1a'a.' 1.1 lfo'rt'al'1f11

!a¡a 4.

_rtallq.

para mil per••~
1000 ..., ,y.

hr:,.ao

'lS81

1914
19).

.'

.Al naoer

204.25

107.26
5S.52

A la .daa 20

10.92
6';00

3.21

.1 la .au 40

18.16

11.22
6.41

A.' la edaaTe

71.03

'5'.59
51.10' '

Vi.. mea!a
eompl.'la, o

e~,

1~87 29.70 3'.09 23.1'
1914 46.83 40.50 25.11

193' , 59.11 4S.97 29.07

..lo.•

8.11
8.1'
9.52

,',
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Vio :E!ba'ble corre.,.nii'tnit.
a "l.'e'tia. -e'éroseéíÍDiaa ····-t.~, . -' '

Dls. 'eíe"1.a'4i.":1nt.. ,po....

Afio.

1887 22

1914 55

1936 66



boba.Uicla4 .linicio le .1•• lea.l•• hat•••. .. .

Wia'aemori¡"uelitro' '1'.lGs'lO-afio•.ea lUii.
t:tAt..ápoc••

Edade.

o
1.
20

30

40

50

60

70

8e

1887

0,.448

0,074
0,118 '

0,144
0,262

0,283

0,412

0,659

0,916

1914

0,212

0,0.37

0,065

0,086

0,135
0,227

O,J9S
o,6S2
0.926

0,090

0,023

0,035

0,047
O,OST
0,17.
0,3.1, '

0,5'9
0,838
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1:: O<Ulstrucc1fn de una tabla de mortalidad en. ba.

se a los valores ObS8l'Vades.

·.II.AJustamlento de los dato's emp'ltlco8 ~, Sistemas

utilizados.

III.Expoa1c1'. de los ajustamientos re~lizad~s y

,resentacicSn de los resultadoa obten1do. •

A.l.-AJustam1ento 4. lx OO~ l~ t'rmula de Go.~

pertz .. lIakekam

...2.~.AJu.tamieRtogr'fico de las prosabilldades

esp'rloa.s de muerte para edades cODlpt'eD.dilí
. 'J

tla. entre 3 y 30 años.

B.- 11lterpolac1c{n de 1x coa la fórmUla. de Laza-.

13

lb

13
c.- Ajustamiento de dx aelit&ftte la serie' de Gram

Okarller' (Transt.rmaciQnlcga~tm1.J .16
1.•'-Descomposic'1ón de la. curva de muertoa

2.~A3ustamlento de la. primer componente

3.;~Ajustam1ent.· de la segunda componente

4.-AJustamiento.de ~8 fallecidos de O a 9
.i

. añ'••

1h~ AJtl.tamlente de ~ mediante la ser1e de Pil'-'t

880n ~ Charller.

1.·Nota tear1ca

2.-De8compos1C±4n de la curva de muertos

3••AJuatamiento de la. pr1mer:~ompone~te

". 4.;~Aj.u.8tam1ento de la. segunda. com~Jlte .

5.,·Ajustam1ento de la tercera y: curta com

ponente
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